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Resumen.
La diversidad del phyllum Mollusca distribuida en una extensa zona costera como México, ha sido difícil cuantificar en su totalidad, pero dado que la riqueza de especies es la principal variable descriptiva de la biodiversidad de un país, se accedió  a la idea de desarrollar el presente trabajo cuyo objetivo primordial es el de estimar el número de especies que se distribuyen a lo largo de las costas de la República Mexicana. Para ello se hizo una revisión de las principales fuentes de información a nivel nacional e internacional, concibiendo su referencia a nivel global y en países del continente americano. Se brindan además datos sobre la descripción morfológica, nutrición y hábitat, así como, sus componentes endémicos. Se muestran la historiografía de doscientos cincuenta años del registro de las especies nuevas distribuidas en la costa mexicana del Pacífico, Golfo de México y Caribe. Se espera sea esta una aportación útil para futuros estudios sobre inventarios nacionales, de distribución geográfica regional, latitudinal, biogeografía y registros de especies en riesgo o en peligro de extinción, todo ello como instrumento para establecer medidas más directas para su protección en el territorio marino nacional. 
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Abstract

The diversity of phyllum Mollusca over a large coastal area like Mexico, has been difficult to fully quantify. But, given that wealth of species is the main variable describing the biodiversity of a country, the present study was developed, being the primary objective to understand and estimate the number of species distributed throughout the coasts of Mexico.  This information was compiled from the main sources, both national and international, conceiving its references to a global level, including the countries of the Americas. Data of morphological description, nutrition and habitat, as well as endemic components are also provided. Historiography is shown on the description from two hundred and fifty years of new species which distributes specifically along the Mexico’s Pacific coast, Gulf of Mexico and Caribbean. This is expected to be a useful contribution to future studies of national inventories on regional and latitudinal population distribution, biogeography, records of species at risk or in danger of extinction, all as a tool to establish more direct measures for their protection in the national marine territory.
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Introducción
La exitosa morfología y extensa distribución de los moluscos los ha hecho tomar parte de casi todos los ambientes del planeta, a su vez, estar incorporados en tramas tróficas, ejerciendo un papel fundamental en los flujos de energía entre las comunidades planctónicas, bentónicas, neríticas y pelágicas marinas. Testimonios arqueológicos confirman que el hombre ha usado a los moluscos desde los albores de su existencia, como moneda,  material de construcción, ritos religiosos, ornato y alimentación, y en las últimas décadas se ha puesto en relieve su valor, por la asociación con enfermedades sanitarias, así como por su potencial de expresar cientos de diferentes conotoxinas como en las especies del género Conus benéficas al humano por los fármacos que se puedan producir Terlau et al. (2004).
El phylum Mollusca representa una elevada diversidad de especies en el reino animal, Zhi-Qiang (2011) estima 117,358 especies descritas en una clasificación evolutiva-descriptiva. Estos invertebrados poseen mayor número de especies que los vertebrados con 64,832 especies, en los que están incluidos los peces con 31,000 especies y secunda a los artrópodos con aproximadamente 1,242.042 especies Zhi-Qiang (2011). 

El estudio de los moluscos marinos es atractivo para los paleontólogos, zoólogos, biólogos marinos, coleccionistas, genetistas entre otras especialidades, debido a la vasta complejidad de  tipos de adaptación evolutiva, reflejados en una extensa variedad de tipos de nutrición y reproducción, características que contribuyen al éxito de colonización en zonas de manglar, lagunas costeras, islas, arrecifes, zonas pelágicas y profundas, estableciendo nichos ecológicos desde la zona intermareal en plataformas continentales hasta  taludes y profundidades oceánicas, incluyendo las trincheras  y ventilas hidrotermales de más de 5.000m de profundidad. La diversidad de este grupo entonces, demuestra la exitosa trayectoria de vida que ha dejado huella fósil desde antes del período Cámbrico, y a pesar de impresionantes extinciones masivas ha adquirido mecanismos, que ha aprovechado indudablemente en el juego de la supervivencia. 

Un inventario de la diversidad biológica de un phylum tan abundante en los ecosistemas marinos como es el de los moluscos, en una extensa zona costera como México, ha resultado casi imposible de elaborar y mucho menos registrar la totalidad de las especies presentes. Pero, dado que la riqueza de especies es la principal variable descriptiva de la biodiversidad de un país, se accedió  a la idea de desarrollar el presente trabajo, precisamente por el hecho de que hasta el momento no existe a nivel nacional, un documento que considere al menos, un recuento concreto de las especies de moluscos marinos en México. La importancia del  trabajo estriba en suplir esta carencia, recogiendo la mayor información disponible para el litoral de México. 

Las fases de acopio,  para el conocimiento de la distribución de moluscos en los escenarios costeros de la República mexicana se llevó a cabo a partir de las obras de consulta obligada de especialistas malacólogos relevantes por su experiencia en el trabajo de campo, en captura de organismos en costas mexicanas, por el impacto de sus citas y por el reconocimiento de su aportación inédita, considerados por ello, como pioneros y forjadores en el área de la malacología a nivel nacional e internacional. También se recogió información mediante comunicación personal de responsables de colecciones malacológicas nacionales oficiales y privadas. La expectativa es la de aportar información útil a futuros estudios de: biogeografía, inventarios nacionales, distribución geográfica regional y latitudinal,  registros de especies en riesgo o en peligro de extinción, todo ello como instrumento para establecer medidas más directas para su protección en las diferentes zonas tropicales y subtropicales del territorio marino nacional.
Descripción morfológica del grupo
Aún el sorprendente grado de diversidad de formas externas, que les otorga una desigual apariencia, los individuos que conforman al grupo mantienen un plan básico de estructura uniforme y funcional, que sustenta la unificación dentro del phylum Mollusca, cuya  posición como uno de los grandes grupos principales del reino animal se debe al reconocimiento de Cuvier (1788-1800). 
Los moluscos marinos son protostomados, triblásticos, tienen celoma restringido en adultos a los alrededores de la cavidad pericárdica  (nefridios, gónadas e intestino), sin metamerismo (vestigios en monoplacóforos), con cuerpo blando protegido por una concha calcárea de carbonato de calcio o desnudo, algunos de estos con espículas enclavadas en el cuerpo vermiforme (aplacóforos). El cuerpo está rodeado por un manto o pallium, que cubre y crea un espacio de protección en donde se encuentran las branquias, poro anal, abertura de nefridios y gónadas. La circulación  del agua en este espacio es de vital importancia para la movilidad de los productos de reproducción, de limpieza y deshecho, así como de aireación. 

El phylum es dividido generalmente en 9 clases taxonómicas y 2 extintas: clases menores Aplacophora, Monoplacophora y Scaphopoda, clases mayores: Polyplacophora, Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda, y las extintas Rostroconchia, (probable ancestro de bivalvos) y Helcionelloida similar a Latouchella (especie marina extinta)).  Todas las clases de moluscos están representadas en el mar.
Características morfológicas básicas de moluscos marinos, estudiadas por la malacología (μαλακός, "blando" y -λογία, "tratado"):
1. Cuerpo blando, lo que le confiere el nombre de Molluscus = blando.

2. Simetría bilateral (aplacophora, monoplacophora, bivalvia y cephalopoda) o asimétrica secundaria (gastropoda).
3. El cuerpo se puede separar en tres partes fundamentales, la cabeza (excepto en bivalvia y no definido en polyplacophora), el manto y el pie.
4. El pie muscular esta adaptado para la locomoción o fijación, su adaptación tiene diferentes propósitos en las diferentes clases. Generalmente en gasterópodos, segrega moco como un lubricante para ayudar a la locomoción, puede llevar un par de estatocistos que actúan como sensores de equilibrio. En bivalvos, se ha adaptado a funciones de saltos y/o de hundimiento en el sedimento, en estado larvario sirve para rastrear un sustrato idóneo para fijarse o asentarse. El pie se ha modificado en parapodio en especies pelágicas. En aplacóforos se observa como muesca pedal y en los cefalópodos se ha convertido en la corona de tentáculos que utiliza también para capturar presas. 
5. La concha de los moluscos (carbonato de calcio 95-99%) presenta un periostraco (capa orgánica exterior), un mesostraco (cristales de aragonita) y un hipostraco (cristales de calcita, aragonita o ambos), proporcionando estos las diferencias de dureza y textura. La forma de la concha de los moluscos, se rige de acuerdo a la caracterización génica y modificaciones por adaptación ambiental, y puede variar sustancialmente, de ser una sola pieza helicide o semienrollada en los gasterópodos o, a manera de diente de elefante en los escafópodos, en dos valvas articuladas unidas por una charnela como en las ostras y almejas, puede ser interna a manera de pluma en los calamares, o estar conformada por 8 placas como en los quitones. Cuando la concha existe tiene un efectivo diseño, que identifica a cada especie adaptada a diferentes formas de locomoción, rastreo, excavación y natación. Aparte de la protección ambiental, también les es útil como defensa para los ataques de depredadores y como herramienta para someter a sus presas. Los gasterópodos pueden tener la abertura de la boca en dirección dextrógira (derecha) y levógira (izquierda). Figura 1. Presentan además una estructura dura llamada opérculo adherida al pie, cuya función es la protección de depredadores y la desecación. La concha es formada por células del manto; la capa interna es responsable de formar capas de nacar a partículas extrañas dando origen a las perlas como sucede en el género Pinctada. La concha es material biogénico compuesto que ha sido objeto de gran interés en la ciencia de los materiales debido a sus propiedades y su modelo de biomineralización. En los heterópodos existe un amplio rango de tipos morfológicos. La concha embrionaria de la larva es la protoconcha, y después la teleoconcha.  La concha también sirve como estructura o cámara incubadora en pulpos: Argonauta. En los opistobranquios, los cephalaspidea carecen en su mayoría de una concha externa. Con la reducción de la concha en este grupo ha habido la necesidad de desarrollar mecanismos de defensa; la mayoría de los nudibranquios se defienden secretando químicos tóxicos o células urticantes, tomadas de los gorgónidos que constituyen su alimento (nematocistos).
6. Los tipos de alimentación en las especies de las 7 clases de moluscos son diversos y se destacan los detritivoros, raspadores y colectores de algas, los planctónicos, filtradores de depósito y/o materia orgánica, herbívoros, carnívoros, carroñeros, ecto y endoparásitos. El sistema digestivo está constituido por una cavidad bucal, a excepción de los bivalvos y aplacóforos en donde existe una rádula con diminutos dentículos cuyo arreglo categoriza los hábitos alimenticios (rádula y pico en  cefalópodos que son activos depredadores). El tubo digestivo tiene glándulas salivales y digestivas que ayudan a la digestión intra o extracelular. Existen ciegos gástricos y un intestino  largo en filtradores y reducido en carnívoros.
7. Generalmente existe un corazón definido, (escafópodos corazón rudimentario) relacionado con un sistema de circulación abierto dependiente del corazón (muchos con un ventrículo y dos aurículas), que recibe sangre proveniente de senos venosos. A diferencia de la mayoría de los moluscos con circulación abierta los cefalópodos tienen sistema de circulación cerrada y un sistema de vascularización complejo. La mayor parte de los moluscos contienen hemocianina como pigmento respiratorio, muy pocos contienen hemoglobina.
8. La respiración es en gran parte mediante branquias, ayudada por filamentos y cilios, cutánea (escafópodos, algunos gasterópodos y aplacóforos y) y pulmonar como en especies marinas de ambientes costero-intermareal. La respiración en los opistobranquios es a través de órganos únicos cerata o pluma branquial.
9. La reproducción de muchos gasterópodos marinos es dioica, numerosos con fertilización interna, los pulmonados (escasos marinos) son hermafroditas simultáneos y los opistobranquios son simultáneos o protrándicos. Los cefalópodos en su mayoría son dioicos, implica copulación con hectocótilo. Los monoplacóforos, polyplacóforos y escafópodos son dioicos con sexos separados. Los aplacóforos  son dioicos hermafroditas. Los bivalvos en su mayoría son dioicos, hermafroditas y hermafroditas protándicos; generalmente con fertilización y desarrollo externo, puede haber incubación. La larva de moluscos básica es una trocófora. En algunas especies las larvas recién nacidas ya son velígeras. Los monoplacoforos son estrictamente dioicos. Los cefalópodos presentan una paralarva característica o rhynchoteuthion.
10. El sistema nervioso en grupos inferiores como los aplacóforos, poliplacóforos y monoplacóforos consiste en un par de nervios pedios y otro de nervios paleales, que parten de un anillo nervioso circumentérico, con ramificaciones laterales. A través de la evolución, los ganglios se han concentrado para llegar a formar un grado de cefalización (cefalópodos). Los ganglios son las estructuras básicas en este sistema y se ramifican hacia los ojos y tentáculos (cuando existen), bucales que inervan la rádula, ganglios pedios que inervan el pie, ganglios pleurales relacionados con el manto y músculo columelar, ganglios viscerales relacionados con ganglios pleurales y los ganglios parietales que inervan branquias y osfradios.
11. El sistema sensorial está representado algunas veces por sencillas manchas sensoriales como en quitones, en células táctiles en regiones sensibles de la cabeza. En los gasterópodos por tentáculos cefálicos, así como por ceratos en nudibranquios, también en el borde del pie, del manto y en los osfradios  (sensores químicos del ambiente). En bivalvos las células táctiles están concentradas en el borde del manto. En cefalópodos su piel está cubierta con cromatóforos asociados a pigmentos conectados al músculo, que los vuelve crípticos, desde el punto de vista neurológico este grupo es de los más avanzados dentro de los invertebrados. El sistema nervioso y el sentido de la vista dentro de los invertebrados están muy desarrollados, sus ojos similares al de los vertebrados están situados en la cabeza con esbozo de cristalino e iris, estructura compleja frente a todos los invertebrados. Los rinoforos en opistobranquios son estructuras que posiblemente usen para encontrar alimento o pareja. Los Cephalaspidea no tienen "rinoforos" y la función celular se efectúa por medio del órgano de Hancock. En nudibranquios la coloración aposemática advierte a los depredadores de su defensa química, el compuesto Marislin. Figura 2.
12. La locomoción de los moluscos marinos, consiste en desplazarse mediante movimientos ondulatorios de la planta del pie, otros son sedentarios por que permanecen inmóviles adheridos o inmersos en rocas y sustratos duros como las especies crípticas (aún teniendo una forma larvaria móvil), otros barrenan lentamente sobre plantas, rocas o madera, otras saltan en la arena y/o se esconden en ellas formando galerías, otros son nadadores moderados en las aguas oceánicas y otros son veloces nadadores de propulsión. 

Tallas, nutrición y Hábitat

El rango de tallas de los moluscos marinos de México es muy variable, entre los más pequeños destacan los aplacoforos vermiformes, de 3 a 20mm, con alimentación carnívora, omníva y detritivora. Habitan en fondos suaves y arenosos hasta 9,000m de profundidad oceánica, también se les encuentra en hidroides, octocorales, ventilas hidrotermales y en sustratos duros y/o restos óseos del fondo marino, con distribución en todo el mundo incluyendo la costa del Pacífico de México. Los monoplacóforos univalvos recientes, (supuestos extintos del Devónico) con 3 a 37mm en longitud, se alimentan de microorganismos del bentos, habitan  en fondos arcillosos, fangosos a bajas temperaturas, en trincheras como la de Cedros de mar profundo a 2,770m en Baja California, México ej. Neopilina con 2.6cm. Los escafópodos o dientes de elefante, son individuos generalmente pequeños, salvo un fósil de 30cm de longitud. Generalmente miden de 1 a 5mm hasta 1cm, pero menos frecuentes son los de 6cm  o poco más. Son micro-omnívoros y micro-carnívoros, e incluyen foraminíferos en su dieta. Su distribución es mundial, desde zonas someras hasta grandes profundidades, incluyendo ambas costas mexicanas, y viven enterrados en el lodo.
Las  tallas de los otros tres grupos de moluscos  las clases gastropoda, bivalvia y cephalopoda son mayores generalmente. En el caso de los gasterópodos es muy variable, las tallas tienen un rango desde micromoluscos como el género  Triphora  y eulimidos (parásitos) de escasos milímetros hasta mayores como los géneros Pleuroploca y Strombus, entre otros, con hasta alrededor de 50cm. Dentro de las especies de gasterópodos pelágicas, hay especies zooplanctónicas con un grado de evolución específico en la alimentación, locomoción en la columna de agua llamados holoplanctónicos. Los heterópodos con amplia distribución a profundidades de hasta 700m pueden medir  escasos milímetros y son carnívoros. Los pterópodos thecosomata con concha y gymnosomata (sin concha) que tienen el ciclo de vida en la columna de agua viven en ambientes neríticos y oceánicos, los primeros son principalmente herbívoros. En los gasterópodos los prosobranquios mas primitivos (arqueogastropoda) de alimentación ramoneadora y detritívora son de talla entre 1 a 4cm, entre las lapas la de mayor talla es la patella Scutellastra mexicana con hasta 12cm, le siguen las troquitas y después los abulones (Haliotis) de poco mas de 16cm de longitud. Figura 3. Los mesogastropodos y neogastropodos llegan a medir hasta 50 o 60cm de altura. En el caso de gasterópodos bentónicos los  herbívoros alcanzan tallas grandes como Strombus gigas en el Caribe mexicano, en el caso de los carnívoros como Pleuroploca gigantea llegan a 40cm.        

Existen bivalvos en México de mar profundo de hasta de 35cm. En el caso específico de los  opistobranquios caracoles desnudos descritos como uno de los animales mas hermosos que habitan los océanos, cephalaspidea (Acteón, Bulla) mas primitivos viven enterrados, desplazándose en suelos blandos.  Las liebres marinas (Anaspídeos) alcanzan  tallas de 45cm, quizás sean los más grandes de todos los miembros de este orden. Los opistobranquios son carnívoros en su mayoría, algunos específicos a una sola especie o planta. Su hábitat está asociados a hidroideos, esponjas, briozoarios y tunicados en sustratos arenosos y de vegetación sumergida. La talla de los cefalópodos todos marinos supera a la de cualquier invertebrado 16m y de los octópodos hasta 36cm de longitud con distribución en las costas mexicanas, aunque existen en ambos tallas relativamente pequeñas. El calamar de mayor talla en territorio de la costa pacífica de México es el calamar gigante Dosidicus gigas, epipelágica de hasta 2m. Son depredadores de bivalvos, gasterópodos, cangrejos, camarones, langostas, peces e incluso de otros cefalópodos. Por su dinamismo se distribuyen desde aguas superficiales hasta de mayor profundidad, en la zona templada y tropical de México. 

Referencias de estudios generales o de revisión importantes de moluscos marinos 
                En la época inicial de descubrimientos de especies de la vida animal en especial la de los moluscos marinos, los naturalistas realizaron obras descriptivas con gran alcance, a base de una extraordinaria calidad de observación, y ellos han sido los grandes maestros e impulsores del conocimiento de la diversidad del phyllum Mollusca. En el siglo diecinueve se desarrollaron monografías de moluscos en América Latina, y estas obras monumentales sentaron las bases para la comprensión de la fauna tropical.

      Entre los autores mas destacados que describen, denominan y publican validamente especies con distribución en la costa de México son: Linneo, Born, Bruguiere, Gmelin, Röding, Lamarck, Say, Broderip, Crosse, Fisher, Von Martens, d’Orbigny, Sowerby, Strebel, Adams, Reeve, Pfeifer, Hinds, Conrad, Dall, Carpenter, Verrill, Keen, Abbott,  Mc Lean, D’Attilio, Vokes, Olsson, Mikkelsen, Coan, Waren, Bertsch, Coan y Valentich-Scott. Las descripciones y publicaciones de estos especialistas han trascendido en el conocimiento de los moluscos marinos y salobres en países como México y costas marinas del continente americano.

La revisión sobre la información de los registros del número de especies en las diferentes regiones y estados, incluyendo la zona económica exclusiva de México, así como los datos de distribución de los principales taxones incluyendo las estimaciones de su riqueza, se ha mantenido dispersa por mucho tiempo (quedando informes y tesis inéditas). Desde hace varias décadas autores mexicanos están realizando reconocimientos faunísticos regionales, incrementando este esfuerzo desde los noventas, sin embargo, aún permanece bajo el número de especialistas malacólogos de cara a la elevada diversidad del phylum, si se compara con otros grupos zoológicos como es el caso de los peces, crustáceos y actualmente poliquetos. 

Colecciones de Moluscos

De acuerdo a información recabada de los miles de ejemplares de moluscos capturados en costas mexicanas y resguardadas en colecciones más del 50%  ha sido producto de una captura incidental más que programada. Por lo que se cuenta en varias colecciones con un gran porcentaje de material incompleto, sin información geográfica exacta y de partes blandas. 

Existen colecciones de moluscos privadas y sin oficializar siendo éstas más numerosas que las oficiales. De las colecciones de moluscos registradas a nivel nacional, a la fecha ninguna puede consultarse en línea. En México existen pocos catálogos de moluscos respaldados en una colección científica, entre ellos se cuentan Hendrickx y Toledano-Granados (1994) y el listado de Hendrickx y Brusca (2005).   
Las colecciones científicas no son simples gabinetes empolvados con objetos inútiles en su interior ni entidades estáticas. Por el contrario, las colecciones científicas son entidades dinámicas directamente relacionadas con la generación y validación del conocimiento científico, cuyo acervo está constituido por bienes de la nación que la comunidad científica mexicana tiene la obligación de difundir y divulgar Cristín y Perrilliat (2011). Por lo anterior, se exhorta a promover el mantenimiento de las partes blandas de los ejemplares de moluscos, porque constituyen una parte fundamental para el estudio de tipo anatómico, que apoye al conocimiento  taxonómico, filogenético, ecológico, evolutivo, ambiental, fisiológico, genético, genómico, biogeográfico y de adaptación en los ecosistemas, máxime si se trata de especies endémicas. Si se busca que una colección sea un centro de información biológica, es muy importante que los organismos cuenten con los mayores datos posibles y coadyuven a los planes de conservación, manejo, investigación y docencia.
Colecciones formales y no registradas, que resguardan moluscos marinos de México que se pueden consultar: colección de moluscos EMU dentro de la colección de Invertebrados de la estación de Mazatlán, Sinaloa del Instituto de Ciencias del Mar y Limnología, UNAM, colección de moluscos Antonio García-Cubas del Instituto de Ciencias del Mar y Limnología, UNAM, colección nacional de moluscos del Instituto de Biología, UNAM, (CNMO), colección de invertebrados marinos del Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, CICIMAR del Instituto Politécnico Nacional, Baja California Sur, colección malacológica del Laboratorio de Zoología del Instituto Tecnológico de Ciudad Victoria, Tamaulipas (ITCV), colección de moluscos de la Facultad de Ciencias del Mar, Universidad Autónoma de Sinaloa (COMUAS), colección de referencia regional del Centro de Investigaciones de Quintana Roo (ECOSUR), colección de la Secretaría de Marina en Manzanillo, Colima, colección de moluscos en el Museo de Historia Natural, Villahermosa, Tabasco, colección malacológica en Ecología Marina de la Universidad Autónoma de Guerrero, colección LEMA del Laboratorio de Ecosistemas Marinos y Acuicultura, Universidad de Guadalajara, colección privada de Luís Octavio Vela Pérez en el Museo del Mar, Yucatán, colección de Paleontología del Instituto de Geología, UNAM, colección malacológica del laboratorio de Arqueozoología M. en C. Ticul Álvarez Solórzano del Instituto Nacional de Antropología e Historia, así como Bases de datos entre los que destacan: la colección biológica de la secretaría de marina armada de México y la de diversidad de opistobranquios, Universidad Autónoma de Baja California Sur. 
Diversidad de moluscos marinos en México y su representatividad en el mundo.

La diversidad de moluscos en el Mundo varía de acuerdo a diferentes autores y va de 100,000 hasta probablemente 200,000. Geiger (2006) estima 130,000 especies marinas de la clase Gastropoda en el mundo, de entre los que destacan 6,000 opistobranquios Hermosillo et al. (2006), y 546 especies de conidae Tucker (2004) que se distribuyen en la zona tropical de los océanos del mundo, los que contribuyen junto con los Muricidae a ser de las especies de atractiva belleza, dentro del grupo y de la fauna marina. Figura 4.
México, reconocido como uno de los 12 países megadiversos en el mundo que en conjunto albergan entre 60 y 70% de la biodiversidad total del planeta, acoge comunidades de moluscos que han encontrado un mosaico de condiciones ambientales y micro-ambientales, con una gran variedad de hábitat y de formas de vida. 

El número de especies registradas en las costas del Pacífico mexicano, Golfo de México y Caribe mexicanos (11 208 km litorales), es de 4,630 especies en su mayoría para fondos someros hasta 100m de profundidad. La suma en cada clase para el Pacífico se muestra en la cuadro No. 1
Cuadro 1. Diversidad de especies de moluscos, desde el estado de Baja California Norte hasta el de Chiapas, México.
Las familias de gasterópodos que se destacan por la riqueza de especies (20 a mas de 80) desde Baja California Norte hasta Chiapas, y por orden de importancia son: Pyramidellidae, Columbellidae, Muricidae Pseudomelatomidae, Epitoniidae, Buccinidae, Drilliidae, Terebridae, Eulimidae, Tornidae, Turridae, Olividae, Conidae, Cancellariidae, Caecidae, Turbinidae, Calyptraeidae, Mangeliidae, Dorididae, Rissoinidae, Naticidae, Fasciolariidae, Fissurellidae, Nassaridae y Trochidae. En el Caso de los Bivalvos destacan por su riqueza (mas de 20): Veneridae, Tellinidae, Mytilidae, Arcidae, Semelidae, Pectinidae y Lucinidae. 
De acuerdo a Brusca et al. (2005) solo en el Golfo de California, se registran 4,854 invertebrados marinos hallándose un incremento diverso de norte a sur, de los cuales 2,193 son moluscos (1530 gasterópodos y 565 bivalvos) y de estos el 20% son endémicos. Por lo anterior, y de acuerdo a los 2,575 moluscos registrados en este trabajo para la costa Pacífica de México, se estima aproximadamente mas de 70% de gasterópodos y bivalvos se encuentran en el Golfo de California, incluyendo el oeste de la Península. Un ejemplo muy claro se observa en el trabajo de Coan and Valentich-Scott (2012) que registran 890 especies de bivalvos en la provincia Panámica, frente a 565 especies que registra Brusca et al. (2005) para el Golfo de California ocupando este sistema el 63.5 % de especies de moluscos de la provincia Panámica, por otro lado, el territorio mexicano del Pacífico con aproximadamente 643 ocupann el 72 %  de las especies de bivalvos de toda la provincia Panámica.

Las especies endémicas entendidas estas como número total de especies que únicamente se encuentran en la costa Pacífica de México, suman un poco mas de 900 especies de moluscos: 708 gasterópodos, 89 bivalvos, 27 Poliplacóforos y 1 Monoplacóforo.
Para la costa mexicana del Golfo de México y Caribe suman 2,055 especies y su proporción en los taxa a nivel de clases se presentan en la cuadro No. 2. 

Cuadro 2. Diversidad de especies de moluscos, desde el estado de Tamaulipas hasta el de Quintana Roo.
Las familias de gasterópodos mejor representadas por la riqueza de especies (20 a 50) son: Pyramidellidae, Columbellidae, Fissurelidae, Tornidae, Muricidae, Marginellidae, Epitoniidae, Conidae, Buccinidae, Drilliidae, Fasciolariidae, Rissoidae, Triphoridae, Caecidae, Cavoliniidae, Naticidae, Eulimidae, Pseudomelatomidae, Ranellidae y Terebridae, para los bivalvos (mas de 20): Tellinidae Veneridae Lucinidae Mytilidae Arcidae y Cardiidae. 

Especies endémicas en el Golfo de México y Caribe mexicanos destacan casi 40 especies de gasterópodos y bivalvos, preferentemente en las zonas de Campeche, Yucatán y Quintana Roo, México.
La costa mexicana del Golfo de México es básicamente un área de sedimentación terrígena; a pesar de esto, existen formaciones arrecifales en los estados de Veracruz, Campeche y Yucatán (arrecifes Triángulo Alacrán, Cayo Arenas, y Arcas). La fauna de moluscos en estas zonas confluye, por una parte desde el norte con especies de ambientes terrígenos y desde el Caribe del este de la península de Yucatán y Quintana Roo. Separar los dos tipos de fauna de acuerdo a las provincias del Golfo y Caribe está siendo motivo de un próxima publicación, es por esta razón aquí solo se presenta la suma de las dos zonas (Golfo de México y Caribe mexicanos). De igual manera, se omitieron todas las especies, que aun cuando la distribución por espacio geográfico-latitudinal las supone en las costas mexicanas, pero no se mencionaba específicamente en “México”.   

Actualmente existe entre investigadores un desacuerdo y gran controversia sobre la clasificación de un gran número de especies del phylum Mollusca. Por lo que el recuento actual se realizó con especies bajo una clasificación fundamentalmente con categorías taxonómicas de autores que por sus aportaciones son consultados de manera tradicional; para el Pacífico mexicano a Keen (1971), Skoglund (2001, 2001a, 2002) y para el Golfo de México y Caribe mexicanos a Abbott (1974), Vokes y Vokes (1983), Felder and Camp (2009), Rosenberg (2009), Tunnell et al. (2010) y Coan and Valentich-Scott. (2012).
Los estados costeros y la riqueza de especies

Gran proporción de especies de moluscos en el territorio costero mexicano se localiza en la costa de la península de California y Golfo de California, con aproximadamente más del 70% en gasterópodos y bivalvos, con un componente elevado de endemismo. Lo anterior, puede indicar un mayor esfuerzo de captura en esta área geográfica a diferencia de los estados del sur, sin embargo, algunos gasterópodos declinan en riqueza de especies hacia el sur; tal vez en el análisis de futuras investigaciones refleje  la riqueza de especies a lo largo de latitudes norte y sur de la costa marina nacional, incluyendo en este contexto otras costas del continente americano. 

En el territorio insular formado por 371 islas, arrecifes y cayos Sarukhán et al. (2009), en donde se espera un gran endemismo, el estudio de los moluscos no ha sido ampliamente abordado, así como la zona profunda del mar territorial mexicano adyacente al continente (209 mil km2) y la zona económica exclusiva. Sin embargo, trabajos como Holguin-Quiñones y González (1994), Mille et al. (1994), Sánchez (2000), Holguín-Quiñones et al. (2008) en islas, así como campañas de investigación oceanográfica están extendiendo las zonas de muestreo, incluyendo al talud continental. Actualmente se cuentan con publicaciones muy prolijas, así como también las incursiones de áreas poco accesibles de Zamorano (2006), Zamorano et al. (2006), Zamorano et al. (2007), Zamorano y Hendrickx (2009) y Zamorano et al. (2011).
Con base en lo anterior, se han realizado un gran número de nuevos registros en especies holoplanctónicas pelágicas, micromoluscos como los escafópodos Ríos-Jara et al. (2003), así como muchas especies de opistobranquios cuyo descubrimiento potencial de nuevas especies está enriqueciendo su nomenclatura taxonómica; siendo obligada la lectura de este último grupo para el territorio nacional a: (Bertsch, 1973, 1979, 1991, 1992, 1993; Hermosillo 2003; Behrens 2004; Hermosillo and Valdés 2004; Behrens and Hermosillo 2005; Hermosillo 2006; Hermosillo et al. 2006; Hermosillo and Valdés 2007; Millen and Hermosillo 2007; Hermosillo and Gosliner 2008; Hermosillo and Valdés 2008; Zamora-Silva y Naranjo-García 2008; Behrens et al. 2009; Hermosillo 2009; Angulo-Campillo et al. 2011 y Hermosillo 2011). 

En el caso de las aprox. 130 lagunas costeras Sarukhán et al. (2009), se cuentan con someros estudios malacológicos como por ejemplo en  Nayarit, Tamaulipas y Campeche, relevantes por poseer las más extensas lagunas de México (Lagunas de Agua Brava, Laguna Madre y Laguna de Términos, respectivamente). El resto, en los estados de Veracruz y Sinaloa que poseen lagunas diseminadas por todo el litoral, y de tamaño mediano, varios estudios malacológicos son referidos con bajo porcentaje de ejemplares vivos, por lo que la comunidad representada mediante conchas vacías, refleja comunidades parciales en el área o aquellas que han sido arrastradas por muchos kilómetros fuera del área, con escasa aportación de amplitud de registros en la distribución o de especies nuevas, quizás, todo esto debido a una limitada forma de muestreo en años anteriores, a un detrimento de comunidades de moluscos debida a la fuerte presión por contaminación, dragados, hipersalinidad, incremento de temperaturas por la instalación de termoeléctricas, así como el acumulo de deshechos humanos, que afectan el nivel de oxigenación y recirculación de nutrientes vital para varias especies de moluscos. Stuardo y Villarroel (1976) seguido de García-Cubas (1981) son los iniciadores de la colecta de moluscos lagunares en las lagunas de Guerrero y laguna de Términos, Campeche respectivamente. Actualmente Landa-Jaime (2003), Zamorano et al (2010) y Félix-Pico et al. (2011) realizan una revisión con importantes registros. 
Referencias de la diversidad a nivel global.
Los aplacoforos y monoplacoforos suman en el mundo aproximadamente 355 especies, México cuenta con número escaso de ellos cuadros 1 y 2. Los polyplacóforos completan 900 a nivel mundial y México tiene poco menos del 20%; los escafópodos son 500 y México alberga el 12 %; los cefalópodos llegan a contarse hasta 850 y en México habitan más de 50 especies con el 6%; los bivalvos (marinos y salobres) son aproximadamente 20,000 México cubre casi el 6% de ellos y los gasterópodos con estimación de 130,000 especies marinas México representa cerca del 3%.  

De acuerdo a Miloslavich et al. (2010), los moluscos en el Caribe se componen de la siguiente manera: Las Antillas constituidas por Cuba, Puerto Rico, Hispaniola, Jamaica e Islas Cayman cuentan con 3,843 y Belice al occidente del Caribe con 595 especies. Al suroeste del Caribe: Nicaragua, Panamá, Colombia y San Andrés reportan 2,613 especies. Al sureste: Venezuela, Araba-Bonaire-Curacao registran 1,139  y las Antillas menores: 1994. Según Prado (2007) Guatemala numera 1,200 especies caribeñas y de acuerdo a Mijail et al. (2003) Nicaragua poco mas de 400 especies en su costa Atlántica caribeña. 
Frente a estos países con costa caribeña, en la costa del Caribe Mexicano se distribuyen 2,055 especies de las cuales las clases mas representativas son los gasterópodos con el 70%, bivalvos con el 25.8 % y escafópodos con 1.5%. De acuerdo a la riqueza de especies Quintana Roo ocupa el primero lugar, y le siguen los estados de Campeche, Yucatán y Veracruz con clara influencia caribeña. (conjuntos arrecifales de la península de Yucatán registran 256 especies González y Torruco-Gómez. (2010) y para el Banco Chinchorro, Quintana Roo, (gran cinturón de arrecifes del Atlántico) se registran  82 especies, la mayoría micromoluscos González (1998).
El Golfo de México y Caribe con aproximadamente 2,055 especies de moluscos y Cuba con 1,440 especies expresan en la región caribeña una alta diversidad, destacándose el segundo por sus altos componentes endémicos. En el Atlántico, México tiene menor diversidad frente a Florida, USA., Cuba y Brasil, pero mayor frente a Belice, Nicaragua, Guatemala, Costa Rica, Panamá, Colombia y Argentina. 
Se considera, que los centros más importantes de concentración de riqueza y alta diversidad de especies de moluscos marinos en las costa de México en aguas someras son: el Golfo de California para la costa del Pacífico y para la costa Atlántica los estados de Quintana Roo, Yucatán y Campeche.
Historiografía de las fechas de descripción de nuevas especies en territorio marino de México. 

La historiografía de las especies nuevas descritas a lo largo de 250 años nos muestra dos tendencias de máximos aportaciones a la biodiversidad malacológica, principalmente por autores extranjeros en nuestro territorio marino. Para la costa marina del Pacífico mexicano las tendencias de máximas aportaciones son de 1831-1835; 1856-1860; 1906-1910; 1916-1920 y 1966-1970. Figura 5. Cerca del 90 % de especies han sido reconocidas desde 1970. Para el Golfo de México y Caribe las grandes aportaciones fueron en 1841-1850 y 1881-1890. Figura 6. A principios del siglo diecinueve,  en estas costas, ya se habían examinado el 80 % de las especies ahora reconocidas. Las tendencias después de estos máximos registros ha ido a la baja, quizás exista un repunte con nuevas especies descritas en especies de opistobranquios, holoplanctónicas y de agua profunda, como se ha mencionado. 
¿Cuántas especies más de moluscos marinos en México se espera encontrar?

De las 4,630 especies registradas oficialmente en territorio mexicano, se espera describir más de 1,500 de acuerdo a la inferencia incierta de distribución geográfica que diversos autores señalan para el Golfo de México y Caribe. En el caso del territorio marino del Pacífico, con una provincia geográfica más definida como la Panámica, la respuesta está en la búsqueda de aquellas regiones y ámbitos poco estudiados y con mayor diversidad y riqueza de especies como las zonas de reserva, las islas, los mares profundos, los micromoluscos en sedimentos marinos, las zonas que acogen fauna críptica y las especies parásitas asociadas a organismos marinos.  Pero sobre todo en planear trabajos de campo dedicados técnica y específicamente al muestreo de moluscos, ya que para varias instituciones, un crucero de investigación científica para el estudio exclusivo de moluscos parecería no ser redituable, y los muestreos entonces, se limitan a objetivos paralelos y/o secundarios. 
Conjuntamente con los muestreos científicos, debe respetarse una normatividad que asegure los niveles de protección adecuados para la biodiversidad, incluyendo, pero no estando restringido a especies endémicas, y que incluya montañas submarinas, corales, macizos de esponja, cañones submarinos, aberturas hidrotermales, y otras singularidades submarinas que puedan proveer un hábitat para especies de las profundidades marinas poco abundantes, frágiles y vulnerables en México.
NORMA Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-SEMARNAT-2001, Protección ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorías de riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio-Lista de especies en riesgo.
Muchas especies de moluscos marinos en México están siendo afectados directa e indirectamente por el cúmulo de deshecho humano, la contaminación del ambiente (hidrocarburos y plaguicidas), competencia con especies invasoras, daños genéticos y la sobreexplotación por alimento, todos estos son factores que en conjunto, están restringiendo y/o modificando día a día la distribución de las especies.  Para conocer el estatus de las especies, la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza, UICN ha establecido varias categorías dependiendo de la distribución y abundancia: extinta (E), extinta en la naturaleza (EN), en peligro crítico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi amenazada (NT), poca preocupación (LC), datos deficientes (DD), no evaluada (NE). En el año 2007 la UICN, estimó el 44 % de especies de moluscos (caracoles, pulpos, etc.) amenazadas, pero no se detallan los nombres, solo se incluyen en el grupo de los invertebrados. 
En México las especies en riesgo se incorporan a la Norma 059 en cuatro categorías: Extinta, en peligro de extinción, amenazada y sujeta a protección especial. Para identificar la categoría de riesgo asignada a especies o poblaciones incluidas en la lista, se utilizarán las siguientes abreviaturas: E: Probablemente extinta en el medio silvestre; P: en peligro de extinción; A: amenazada; Pr: sujeta a protección especial. 

Gasterópodos: Spondylus calcifer Pr., Plicopurpura pansa Pr., y Crucibulum scutellatum Pr. y Bivalvos: Pinctada mazatlanica Pr., Polymesoda caroliniana Pr., Isognomon alatus Pr., y Tivela stultorum Pr. En la Norma se menciona a P. pansa como endémica, pero no es así, su distribución es Panámica, ni tampoco P. patula distribuida en otros países del Atlántico Keen (1971), Abbott (1974), Castillo-Rodríguez (1992) y Kool (1998).
Por otro lado, González (1993), de acuerdo al diario oficial de SEDUE (1991) reportó especies que actualmente ya no continúan en la Norma como Ancistromesus mexicanus= Scutellastra mexicana, Pteria sterna, Chione gnidia, Pinna rugosa y Atrina maura. Solo en el caso de la  última especie junto con Atrina oldroydii se han registrado bancos importantes de recursos en los estados de Nayarit y Sinaloa Castillo-Rodríguez y Amezcua (2009), lo que puede explicar su eliminación. La talla tan pequeña de especies de moluscos de importancia comercial a la venta y en diversas presentaciones de ornato, reflejan la presión de sobreexplotación de varias especies de moluscos, que preocupa sobre todo en aquellas que no están contempladas en actividades de cultivo.
Es importante destacar la necesidad de un resurgimiento de los estudios de los moluscos   con enfoques más amplios y modernos, con compromisos de conservación nacional, entre otros evidentemente a los asociados a la biodiversidad, genética y manejo de los recursos naturales, entendiéndose a los moluscos como un magno grupo, patrimonio de la nación.
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Cuadro 1. Diversidad de especies de moluscos, desde el estado de Baja California Norte hasta el de Chiapas, México.
PACÍFICO DE MÉXICO
No ESPECIES
Gasterópodos (67.2 %)
1,732
Bivalvos (24.9%)
643
Poliplacóforos (5.2%)
134
Cefalópodos (1.4%)
37
Escafópodos (1%)
26
Monoplacóforos (-1%)
2
Aplacóforos (-1%)
1
Total
2,575
Cuadro 2. Diversidad de especies de moluscos, desde el estado de Tamaulipas hasta el de Quintana Roo, México.
GOLFO DE MÉXICO Y CARIBE MEXICANOS
No ESPECIES
Gasterópodos (70.7%)
             1,453

Bivalvos (25.8%)
             532

Poliplacóforos (-1%)
             19

Cefalópodos (-1%)
             15

Escafópodos (1.7%)
             36

Monoplacóforos
             x

Aplacóforos
             x

Total
             2,055
Figura 1. Busycon contrarium Conrad, 1840 y Busycon carica Gmelin, 1791
Figura 2  Chromodoris marislae Bertsch, 1973.
Figura 3. Haliotis fulgens Philippi, 1845.
Figura 4 Flabellina telja Marcus and Marcus, 1967 y  Mexichromis antonii Bertsch, 1976.

Figura 5. Citas de nuevas especies para moluscos marinos con distribución en la costa del Pacífico de México, con intervalos de 5 años.
Figura 6. Citas de nuevas especies para moluscos marinos con distribución en la costa del Golfo de México y Caribe mexicanos con intervalos de 5 años.[image: image1]
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