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Resumen. Se document6 una lista sistematica de los peces en la Reserva de la Biosfera La Encrucijada (REBIEN),
durante un periodo comprendido de 2004 a 2009. El elenco sistematico consta de 153 especies, que se incluyen en 2
clases, 20 ordenes, 52 familias y 107 géneros. Se registran por primera vez 9 especies para los ambientes continentales
del estado de Chiapas, 4 en habitat estuarino-lagunar en México: Cathorops cf. fuerthii, Trichiurus nitens, Guavina
micropus y Gobionellusliolepis, las 2 Gltimas con distribucion ahora extendida para el Pacifico mexicano. Destaca la
presencia del ciclido exotico Oreochromis niloticus. Las familias mas representativas fueron Carangidae (14 especies),
Sciaenidae (11), Gobiidae (10) y Ariidae (9). Por su origen ecogeografico, 4 especies (2.6%) son dulceacuicolas
primarias, 13 (8.5%) dulceacuicolas secundarias y 134 (88.9%) periféricas; del conjunto periférico,3 especies (2%)
son catadromas, 11 (7.2%) residentes estuarinas, 56 (36.6%) marinas eurihalinas y 66 (43.1%) marinas estenohalinas.
Desde el punto de vista biogeografico, 91.2% de las especies se distribuyen en el Pacifico oriental, de las cuales el
47.7% se encuentran en la Provincia Californiana, 65.4% en la Provincia de Cortés, 80.4% en la Provincia Panamica y
41.2% en la Provincia Peruviana. La REBIEN contiene una riqueza ictica comparativamente mayor a la registrada en
ambientes estuarino-lagunares de otras regiones costeras del Pacifico mexicano.

Palabras clave: peces estuarinos, Pacifico mexicano, lagunas costeras, rios, Reserva de la Biosfera La Encrucijada.

Abstract. We provided a systematic checklist of fishes recorded on La Encrucijada Biosphere Reserve (REBIEN),
during the period from 2004 to 2009. The systematic list is composed by 153 species that are included in 2 classes,
20 orders, 52 families and 107 genera. Nine species are added to the known continental environments of the state
of Chiapas, 4 of them are registered by first time in estuarine-lagoon biotopes of México: Cathorops cf. fuerthii,
Trichiurus nitens, Guavina micropus and Gobionellus liolepis, the last 2 species are reported for the first time in the
Mexican pacific; the presence of the exotic cichlid Oreochromis niloticus is also reported. The best represented families
in species richness were Carangidae (14), Sciaenidae (11), Gobiidae (10) and Ariidae (9). Based on its ecogeographical
derivation, 4 species (2.6% ) are freshwater primary; 13 (8.5%) freshwater secondary, and 134 (88.9%) peripheral;
the last group is ecologically composed by 3 catadromous species (2%), 11 estuarine residents (7.2%), 56 marine
euryhalines (36.6%) and 66 marine stenohalines (43.1%). Biogeographically, 91.2% of the species are distributed
in Eastern Pacific, 47.7% are from the Californian province, 65.4% from Cortés province, 80.4% from Panamian
province, and 41.2% from Peruvian province. Comparatively, the REBIEN contains the highest fish richness in all the
estuarine-lagoon systems along the Mexican Pacific.

Key words: estuarine fishes, Mexican Pacific, coastal lagoons, rivers, Biosphere Reserve.

Introduccién debido a la gran diversidad bioldgica que alberga, por
sus elevados niveles de productividad primaria (Contre-

La Reserva de la Biosfera La Encrucijada (REBIEN)  ras, 1993; Gutiérrez-Mendieta et al., 2006), y su notable
estd considerada area de gran interés para su conservacion — potencial pesquero. Esta reserva también forma parte de
las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves
Recibido: 03 marzo 2011; aceptado: 09 noviembre 2011 (AICAS) de México (Benitez et al., 1999) y constituye
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una zona de proteccion de humedales (sitio RAMSAR),
debido a que posee los manglares y humedales mejor con-
servados del pais (INE, 1999). En virtud de lo anterior,
la Comision Nacional Para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO) la ha incluido en las Regiones
Prioritarias Terrestres y Marinas de México (Arriaga et al.,
1998, 2000).

Los humedales de la REBIEN constituyen areas donde
la pesca artesanal se concentra en la captura y comercia-
lizacion de camardn blanco (Litopenaeus vannamei) y
camarén azul (L. stylirostris), y en menor escala de peces,
de los que existen alrededor de 40 especies que son objeto
de explotacion (Velazquez-Veldzquez et al., 2006), como
lisas (Mugil spp.), robalos (Centropomus spp.), pargos
(Lutjanus spp.) y mojarras de agua dulce (Cichlasoma tri-
maculatum, Amphilophus macracanthus).

Debido al incremento de estudios realizados en el estado
de Chiapas en los ultimos afios se ha logrado un avance
sustancial en el conocimiento de su ictiofauna (¢f. Lozano-
Vilano y Contreras-Balderas, 1987; Rodiles-Hernandez,
2005; Rodiles-Hernandez et al., 2005; Lozano-Vilano et
al., 2007; Gonzalez-Diaz et al., 2008). No obstante, aun
existen areas poco exploradas, como es el caso de la zona
costera, donde Tapia-Garcia et al. (1998), Diaz-Ruiz et al.
(2004, 2006), Corona-Santoyo (2005), Rodiles-Hernandez
et al. (2007a, b) y Velazquez-Velazquez et al. (2008a, b)
han realizado estudios particulares; sin embargo, el inven-
tario de peces en esta region dista de estar completo. El
objetivo de la presente contribucion es integrar una lista
sistematica de los peces que habitan los ambientes mixo-
halinos y dulceacuicolas en la REBIEN, misma que servira
de base para un mejor conocimiento y conservacion de los
ecosistemas costeros.

Materiales y métodos

La Reserva de la Biosfera La Encrucijada (REBIEN)
se localiza en la porcion sur del estado de Chiapas, en la
region fisiografica Planicie Costera del Pacifico (Fig. 1).
La Reserva tiene una extension de 144 868 hectareas; se
caracteriza por sus grandes extensiones de bosques de
manglar, dominadas por los mangles blancos (Laguncu-
laria racemosa) y rojos (Rizophora mangle), que en esta
zona del pais alcanzan su mayor altura; ademas, existen
reductos importantes de selva mediana y una importante
comunidad inundable de zapotdn (Pachira aquatica). El
area incluye 2 de los mas grandes sistemas lagunares cos-
teros del estado: Carretas-Pereyra y Chantuto-Panzacola.
Cuenta con una amplia red hidrolégica que alberga una
gran variedad de ambientes dulceacuicolas, estuarinos y
marinos, que han propiciado la colonizacién y el estableci-
miento de gran numero de organismos acuaticos que hacen
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de la REBIEN una de las regiones mas diversas y produc-
tivas de México (INE, 1999).

Durante los meses de mayo de 2004 a enero de 2009
se realizaron 34 campafias de recolecccidn, dentro de los
sistemas lagunares Chantuto-Panzacola (20 sitios de reco-
leccién) y Carretas-Pereyra (22 sitios), asi como el estero
San Jos¢ El Hueyate (10 sitios). También se realizaron
Huixtla, Tlacuachero y Vado Ancho, principales afluentes
de la Reserva. Los organismos se capturaron mediante el
empleo de atarrayas tipo camaronera (5 m de didmetro y
12 mm de luz de malla), redes agalleras (50 m de longitud,
2.5 m de caida y 56 mm de luz de malla), anzuelos de dife-
rentes medidas y redes tipo chinchorro (3 m de largo, 2 m
de caida y 5 mm de luz de malla). De manera adicional se
obtuvieron ejemplares de la pesca comercial, via coopera-
tivas pesqueras, para el registro de especies que no fueron
capturadas con los métodos convencionales.

Los ejemplares fueron etiquetados y fijados con for-
malina al 10% y posteriormente preservados en alcohol
etilico al 70%. La identificacion taxonomica de las espe-
cies se basa en Alvarez del Villar (1970), Bussing y Lopez
(1993), Fischer et al. (1995), Allen y Robertson (1998),
Bussing (1998), Castro-Aguirre et al. (1999) y Miller et
al. (2005) y en descripciones originales y revisiones sis-
tematicas recientes. Para el arreglo sistematico en los
niveles de orden y familia se siguié a Nelson (20006);
para la nomenclatura y reconocimiento de autor y afio, a
Eschmeyer y Fricke (2011). En el caso de Rhamdia gua-
temalensis se siguid el criterio de Weber y Wilkens (1998)
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Figura 1. Ubicacion geografica de la REBIEN y localizacion de
los sistemas estuarino-lagunares.
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y en el de Diapterus brevirostris, el de Gonzalez-Acosta
et al. (2007). El material fue catalogado y depositado en
la Coleccion Ictioldgica del Museo de Zoologia de la Uni-
versidad de Ciencias y Artes de Chiapas (MZ-P) y en la
Coleccion Ictiologica de El Colegio de la Frontera Sur
(ECOSC), Unidad San Cristobal.

Segun su tolerancia a la salinidad, las especies se
catalogaron en primarias, secundarias y periféricas, de
acuerdo con la clasificacion ecogeografica de Myers
(1938). Los peces del componente periférico se agrupa-
ron en propiamente estuarinos, marinos estenohalinos,
marinos eurihalinos y catadromos, segin lo propuesto por
Castro-Aguirre et al. (1999), para lo cual se consideraron
los valores de salinidad que se midieron al momento de la
recoleccion. Finalmente, se procedié a la caracterizacion
biogeografica de las especies; de acuerdo con su origen
se clasificaron en nearticas, neotropicales y de derivacion
marina del Pacifico oriental, segun el criterio de Miller
(1966). Se describe ademas la afinidad zoogeografica del
componente marino de acuerdo con su distribucién cono-
cida, basada en el esquema de provincias propuesto por
Robertson y Cramer (2009).

Resultados

Se recolectaron 21 566 ejemplares, pertenecientes a
153 especies, 107 géneros, 52 familias, 20 6rdenes y 2 cla-
ses. Los elasmobranquios (Chondrichthyes) representan 2

Gomez-Gonzalez et al.- Ictiofauna de La Encrucijada Chiapas

ordenes, 3 familias, 5 géneros y 5 especies; los teledsteos
(Actinopterygii), 18 drdenes, 49 familias, 102 géneros y 148
especies (Cuadro 1).

De manera general, el orden Perciformes presentd el
mayor numero de familias (22), seguido en importancia por
los Clupeiformes, Cyprinodontiformes, Pleuronectiformes y
Tetraodontiformes con 3 familias cada uno (Cuadro 1). Las
familias con el mayor ntimero de especies fueron Carangi-
dae (14), Sciaenidae (11), Gobiidae (10) y Ariidae (9); el
resto tuvieron un niimero menor a 8 especies (Apéndice).
Poecilia butleri, Rhamdia guatemalensis, Hippocampus
ingens estan sujetas a proteccion especial de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010).

En el presente trabajo, se adicionan a la ictiofauna
de Chiapas 9 especies no registradas en estudios previos
(Rodiles-Hernandez et al., en prensa; Velazquez-Velazquez
et al., en prensa); 4 de éstas son adiciones a la ictiofauna
representativa de los sistemas estuarino lagunares de México
(Apéndice) y 2 amplian su ambito de distribucion conocida
en el Pacifico mexicano: Guavina micropus Ginsburg 1953,
con distribucion previa de Guatemala a Peru (Hoese, 1995;
Kihn et al., 2006) y Gobionellus liolepis (Meek y Hilde-
brand 1928), conocida desde El Salvador a Ecuador (Allen
y Robertson, 1998; Pezold, 2004). Destaca el registro de
una especie exotica, la tilapia Oreochromis niloticus (Lin-
naeus 1758). Respecto a Gobioides peruanus (Steindachner
1880), autores como Murdy (1998) y Kullander (2003)
han mencionado su presencia en territorio mexicano con

Cuadro 1. Numero de especies, géneros, familias y érdenes de peces registrados en la Reserva de la Biosfera La Encrucijada, Chiapas

Clase Orden Familias Géneros Especies
Chondrichthyes Carcharhiniformes 1 1 1
Myliobatiformes 2 4 4
Actinopterygii Lepisosteiformes 1 1 1
Elopiformes 1 1 1
Anguilliformes 1 2 2
Clupeiformes 3 5 10
Gonorynchiformes 1 1 1
Characiformes 1 2 2
Siluriformes 2 6 11
Aulopiformes 1 1 1
Batrachoidiformes 1 2 2
Mugiliformes 1 2 4
Atheriniformes 1 2 2
Beloniformes 2 3 4
Cyprinodontiformes 3 5 8
Gasterosteiformes 1 2 2
Synbranchiformes 1 1 1
Perciformes 22 58 84
Pleuronectiformes 3 4 6
Tetraodontiformes 3 4 6
Total 20 52 107 153
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distribucion hasta el estado de Jalisco; sin embargo, se des-
conocian registros verificados y depositados en colecciones
cientificas. El registro en este trabajo permite confirmar su
presencia en México.

Por lo que se refiere a Cathorops cf. fuerthii, es necesa-
rio revisar con mas detalle los ejemplares recolectados, pues
la gran similitud morfoldgica de las especies de este género
dificulta su identificacion. En caso de confirmarse que los
ejemplares corresponden a C. fuerthii, el &mbito de distri-
bucién conocida se ampliaria hasta esta region del Pacifico
mexicano, pues recientemente fue restringida a Panama
(Marceniuk et al., 2009).

Con base en su tolerancia a la salinidad, se determind
que 4 (2.6%) de las especies pertenecen al componente
dulceacuicola primario, 13 (8.5%) son dulceacuicolas
secundarias y 134 (88.9%) pertenecen al conjunto perifé-
rico. De este ultimo, 3 (2%) son especies catadromas, 11
(7.2%) residentes estuarinas, 56 (36.6%) marinas eurihali-
nas 'y 66 (43.1%) marinas estenohalinas.

Seglin su origen zoogeografico, una especie es neartica
(Atractosteus tropicus), 15 neotropicales (el resto de las
dulceacuicolas, con excepcion de Oreochromis niloticus)
y 136 provenientes del Pacifico oriental. Con base en la
distribucion del componente marino, 6 especies (4.4%) son
circumtropicales, 3 (2.2%) anfipacificas, 3 (2.2%) anfiame-
ricanas y 124 (91.2%) son exclusivas del Pacifico oriental.

Desde el punto de vista biogeografico, 73 espe-
cies (47.7%) son afines a la provincia Californiana, 100
(65.4%) con la de Cortés, 123 (80.4%) con la Panamica y
63 (41.2%) con la Peruviana (Apéndice).

Discusion

Los resultados muestran una elevada diversidad ictica
en la REBIEN, que contrasta por su mayor riqueza con la
registrada en otros sistemas estuarino-lagunares del Pacifico
mexicano, ya que tan sélo para el sistema Chantuto-Panza-
cola se documentaron 143 especies, cifra que supera en gran
medida las 85 especies en Laguna de Chautengo, Guerrero
(Yanez-Arancibia, 1978), la riqueza mas alta previamente
registrada. En comparacién con otros sistemas estua-
rino-lagunares de Chiapas, tanto Carretas-Pereyra como
Chantuto-Panzacola superan las 66 especies registradas para
Laguna Mar Muerto (Tapia-Garcia et al., 1998), el sistema
estuarino mas grande de la region. Asimismo, la riqueza
aqui registrada incrementa el elenco ictico documentado por
Diaz-Ruiz et al. (2004, 2006), quienes registraron 18 espe-
cies en Carretas-Pereyra y 31 en Chantuto-Panzacola; asi
como la registrada por Velazquez-Velazquez et al. (2008a)
en el sistema Carretas-Pereyra, con 55 especies.

En este contexto, Raz-Guzman y Huidobro-Campos
(2002) mencionan que por lo general los sistemas estuarino
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lagunares del Pacifico mexicano se caracterizan por la pre-
sencia de pequefias extensiones, bocas efimeras, regimenes
predominantemente mesohalinos y carentes de pastos mari-
nos que de acuerdo con dichos autores se asocia con la baja
riqueza de especies.

Lo anterior contrasta con ambientes localizados en
el golfo de México que suelen ser mayores en tamafio
y en diversidad de habitats, por lo que albergan una alta
riqueza de especies. Esta situacion difiere en el caso de la
REBIEN, donde la heterogeneidad ambiental que la carac-
teriza, debida a la permanente influencia marina, presencia
de lagunas, esteros, ambientes fluviales, tipo de sustrato y
vegetacion circundante, asi como la marcada estacionalidad,
en conjunto contribuyen de manera importante a la presen-
cia de una elevada diversidad ictica.

La diferencia en la riqueza de especies entre el sistema
Carretas-Pereyra y Chantuto-Panzacola, quiza se debe a que
el primero presentd una conexion intermitente con el mar
durante la mayor parte del periodo de estudio (2003-2005),
factor que limito la afluencia de especies marinas hacia este
sistema.

Debido a la heterogeneidad ambiental que caracteriza a
la REBIEN es notoria la presencia de formas dulceacuico-
las, representadas por 17 especies que constituyen el 80% de
las 21 registradas por Corona-Santoyo (2005) para los rios
de la zona costera de Chiapas. Es de destacar que la mayor
parte de ellas también se ha registrado en el ambiente estua-
rino-lagunar, un rasgo distintivo respecto a otros sistemas
similares del Pacifico de México (Amezcua-Linares, 1977;
Chéavez, 1979; Amezcua-Linares et al., 1987; Alvarez-
Rubio et al., 1990; Tapia-Garcia et al., 1998; Raz-Guzman
y Huidobro-Campos, 2002), donde la presencia de especies
dulceacuicolas es poco frecuente. Lo anterior concuerda con
Fuentes-Mata (1991), quien sefiala que la presencia de las
especies del componente dulceacuicola tiende a incremen-
tarse hacia el sur de México, debido al mayor aporte fluvial
en esta region del pais.

Entre los peces dulceacuicolas destaca la familia Poeci-
liildae con 5 especies; de éstas, Poecilia butleriy Poeciliopsis
turrubarensis pueden considerarse residentes estuarinos
por su frecuencia y permanencia en estos ambientes. Tam-
bién destacan los ciclidos (Admphilophus macracanthus,
Cichlasoma trimaculatum) y el pejelagarto (Atractosteus
tropicus), que forman parte importante de las pesquerias
artesanales. S6lo 3 especies habitan de manera exclusiva en
las partes medias y altas de los rios: Rhamdia parryiy Pro-
fundulus punctatus con amplia distribucion en la REBIEN,
ademas de Brachyrhaphis hartwegi que se localiza hacia la
parte sur de la reserva.

El conjunto periférico es el que se encuentra mejor repre-
sentado en la REBIEN, varias de estas especies incursionan
de manera ocasional en los rios (Ariopsis guatemalensis,
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Centropomus viridis, Cynoscion albus y Mugil curema) y
algunas son comunes en ellos (Dormitator latifrons, Eleotris
picta, Gobiomorus maculatus y Gobionellus microdon), lo
que destaca la importancia de los humedales costeros paraun
gran nimero de especies de afinidad marina que utilizan los
habitats propicios que éstos ambientes ofrecen como areas
de transito, reproduccion, crianza, alimentacion y refugio
(McHugh, 1985; Yafiez-Arancibia, 1986; Whitfield, 1999;
Nagelkerken et al., 2000; Beck et al., 2001; Vega-Cendejas,
2004; Gonzalez-Acosta et al., 2005).

Desde una perspectiva biogeografica continental, la
REBIEN se localiza en la provincia ictiogeografica Chiapas-
Nicaragua, que se caracteriza por la presencia de numerosas
especies de origen marino y la poca representatividad del
componente dulceacuicola (Miller, 1966; Lozano-Vilano
y Contreras-Balderas, 1987). La presencia frecuente de
especies de origen marino en ambientes dulceacuicolas de
Meéxico, Centroamérica y las Antillas ha sido sefialada como
consecuencia de la escasez de formas de derivacion primaria
y secundaria (Myers, 1938; Miller, 1966).

Asimismo, la costa de Chiapas representa el limite de
distribucion conocido hacia el norte del Pacifico para 10
especies (Anchoa starksi, Bathygobius andrei, Cathorops
cf. fuerthii, C. steindachneri, Gobioides peruanus, Gobio-
nellus liolepis, Guavina micropus, Hyporhamphus snyderi,
Sciades dowii y Sphoeroides rosenblatti).

La presencia del ciclido exotico Oreochromis niloticus
en la REBIEN, es consecuencia de su introduccion en afios
recientes, como resultado de los programas de acuicultura
rural del Gobierno del Estado de Chiapas y su incidental
liberacion al medio silvestre durante el desbordamiento de
los rios. Cabe resaltar los impactos negativos sobre la biota
nativa y los ecosistemas por parte de las especies exoticas
(Primack, 1993; Morales-Roman y Rodiles-Hernandez,
2000; Velazquez-Velazquez y Schmitter-Soto, 2004; Strec-
ker, 20006), por lo que es necesario evitar su introduccion en
areas de interés para la conservacion.

Finalmente, se senala la necesidad de continuar con estu-
dios de los ecosistemas costeros de Chiapas que permitan
sentar las bases para un mejor conocimiento y conservacion
de sus recursos icticos, donde la actividad pesquera y la
degradacion de los humedales siguen incrementandose, de
modo particular en areas que estan mal exploradas.
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