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Resumen

El d&mbar del Mioceno temprano del municipio de Simojovel, Chiapas, contiene una diversidad de inclusiones
biolégicas considerada como una de las mas importantes a nivel mundial. Dentro de las nuevas inclusiones fungicas,
se documenta el primer registro para el ambar de Chiapas de un hongo pileoestipitado en forma de sombrilla. La
inclusion fungica presenta un basidiocarpo que se caracteriza por poseer un tamafio pequefio, compuesto de un pileo
mamilado, entero a ligeramente ondulado con laminas distantes y estipite central fibroso de color marrén oscuro a
anaranjado. El conjunto de caracteristicas permite ubicarlo en el orden Agaricales. Este nuevo registro indica que
en esta area la presencia de diferentes grupos de hongos era importante en un paleoambiente tropical a subtropical,
cercano a la linea de costa.
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Abstract

The Early Miocene amber from the municipality of Simojovel, Chiapas, contains a diversity of biological
inclusions considered one of the most significant worldwide. Among the new fungal inclusions documented, this
study reports the first record for Chiapas amber of a pileate-stipitate fungus, in the shape of an umbrella. The
fungal inclusion consists of a basidiocarp characterized by its small size, a mamillate pileus that is entire to slightly
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undulate, distant lamellae, and a dark brown to orange fibrous central stipe. This combination of features allows its

placement within the order Agaricales. This new record indicates that the presence of diverse fungal groups was

significant in this area within a tropical to subtropical paleoenvironment near the coastline.
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Introduccion

Los hongos son uno de los grupos de seres vivos
mas diversos, pertenecen al reino Fungi, donde se han
descrito aproximadamente 150,000 especies (Bhunjun
et al., 2022). Tienen una distribucion cosmopolita, son
organismos unicelulares o multicelulares como las hifas
(septadas o cenociticas), cuyo conjunto se conoce como
micelio y poseen pared celular constituida principalmente
de quitina (Gémez-Daza, 2014). El filo Basidiomycota
es el segundo grupo mas diverso del reino Fungi con
41,000 especies descritas; los hongos del orden Agaricales
comprenden aproximadamente 46 familias con 509
géneros y 20,000 especies (Ekinci et al., 2025). Este
orden se caracteriza por poseer un basidioma con pileo
o sombrero con forma de paraguas, himenio con laminas
y estipite o pie, la forma también puede ser clavarioide,
bejines o estriados como los Nidulariaceae; crecen en
climas tropicales hasta templados (Barrios-Yepes et al.,
2024; Money, 2016). Ecologicamente, los basidiomicetos
agaricoides desempefian un papel importante, ya que son
descomponedores primarios de materia organica muerta;
ademas, pueden formar redes micorrizicas subterraneas
esenciales, contribuyen a la funcion de los ecosistemas
forestales, secuestran carbono y sostienen la fertilidad del
suelo (Pérez-Moreno y Read, 2004).

En México, las regiones biogeograficas Neartica
y Neotropical reflejan una gran diversidad biologica.
Esta convergencia favorece a una variedad de hongos,
aunque el reporte sobre cuerpos fructiferos pileados y
estipitados atin es escaso (Ramirez-Cruz et al., 2022).
Dentro de la superficie territorial mexicana se estima
un total de 200,000 especies de hongos clasificados en
diferentes filos, de las cuales solo se han descrito 7,000
(Garcia-Saldafia et al., 2019; Guzman-Davalos, 2000).
En el estado de Chiapas se han documentado 61 géneros
actuales del orden Agaricales, los cuales poseen gran
importancia ecoldgica, econdmica y cultural, que habitan
en ecosistemas como manglares, bosques y selvas (tabla
1). Algunos géneros son Agaricus L., Pleurotus (Fr.) P.
Kumm, Marasmius Fr., Amanita Pers. y Psilocybe (Fr.)
P. Kumm (p. €j., Chanona-Gomez et al., 2007; Cifuentes
y Guzman, 1981; Cortés-Pérez et al., 2015; Herrera y
Guzman, 1972; Lopez-Guzman et al., 2017; Palestina-

Villa et al., 2020; Robles-Porras et al., 2006; Ruan-Soto,
2018, 2021).

En el municipio de Simojovel, localizado en los Altos
de Chiapas, se ubican depositos con ambar procedentes de
2 especies extintas del género Hymenaea L.: H. mexicana
Poinar y Brown y H. allendis Calvillo-Canadell et al.
(Calvillo-Canadell et al., 2010; Poinar y Brown, 2002). El
deposito de ambar de Chiapas es considerado uno de los
mas importantes del mundo por su abundancia, riqueza
y diversidad de inclusiones organicas que incluyen
artropodos (Huys et al., 2016; Riquelme et al., 2014;
Solérzano, 2007), plantas (Alvarado-Cardenas et al.,
2025; Calvillo-Canadell et al., 2010; Estrada-Ruiz, 2023;
Estrada-Ruiz y Gomez-Acevedo, 2023; Juarez-Martinez
et al, 2026; Miranda, 1963; Poinar y Brown, 2002)
y algunos vertebrados (Carbot-Chanona et al., 2006;
Ferrusquia-Villafranca, 2006; Lazell, 1965). Guo et al.
(2024) hicieron una compilaciéon sobre las inclusiones
de organismos fungicos, en ella sefalan que el orden
Agaricales cuenta con 14 especimenes en el mundo desde
el Cretacico Inferior (ca. 115 Ma.) hasta el Mioceno
temprano (ca. 23-16 Ma.), mientras que en México no
existia registro fosil previo sobre este orden.

La evidencia fosil de hongos sigue siendo incipiente
y no todos los linajes cuentan con una evidencia
paleontologica (Luo et al, 2023). A nivel mundial
se han documentado nuevos taxones en los linajes:
Chytridiomycota Doweld, Blastocladiomycota T.Y. James,
Glomeromycota C. Walker y A. Schiifler, Zygomycetes
G. Winter, Ascomycota Caval.-Sm. y Basidiomycota
(Halbwachs et al., 2021; Taylor et al., 2015). En México,
se han documentado hongos fosiles con base en esporas
en sedimentos de la época Eoceno-Oligoceno (ca. 33.9
Ma.) en el area de El Bosque y Huitiupan (Tomasini-Ortiz
y Martinez-Hernandez, 1984); ademas, Palacios-Chavez
(1982) estudio sedimentos al norte de Chiapas, entre los
limites de los estados de Tabasco y Veracruz pertenecientes
al Mioceno temprano (23-16 Ma.) al Mioceno Medio
(16-11 Ma.), donde describié varios géneros con base en
ascosporas relacionadas con un bosque tropical huimedo
de clima tropical y templado. En el &mbar de Chiapas se
han documentado algunas inclusiones con hongos, Poinar
(2001) define Lycoperdites tertiarius Poinar conocidos
como “puffball”; mas tarde, Poinar (2003) documentd
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Tabla 1

Géneros actuales del orden Agaricales registrados y validados en el estado de Chiapas, México (Aguirre-Acosta y Pérez-Silva, 1978;
Andrade-Gallegos y Sanchez-Vazquez, 2023; Bandala-Mufioz et al., 1988; Chanona-Goémez et al., 2007; Cifuentes y Guzman, 1981;
Cortés-Pérez et al., 2015; Herrera y Guzman, 1972; Kong et al. 2018; Lopez-Guzman et al., 2017; Martinez-Camilo, 2014; Palestina-
Villa et al., 2020; Robles-Porras et al., 2006; Ruan-Soto, 2018, 2021).

Género

Tipo de vegetacion

Laccaria Berk. y Broome
Amanita Pers.

Hygrocybe (Fr.) P. Kumm.

Cotylidia P. Karst.

Agaricus L.

Psathyrella (Fr.) Quél.

Hypholoma (Fr.) P. Kumm.
Panaeolus (Fr.) Quél
Armillaria (Fr.) Staude

Collybia (Fr.) Staude
Tricholoma (Fr.) Staude

Lepiota (Pers.) Gray
Pluteus Fr.

Macrolepiota Singer

Psilocybe (Fr.) P. Kumm

Leucocoprinus Pat.
Bolbitius Fr.

Pleurotus (Fr.) P. Kumm
Lepista (Fr.) W.G. Sm.
Schizophyllum Fr.

Galerina Earle

Agrocybe Fayod
Conocybe Fayod
Coprinus Pers.
Cortinarius (Pers.) Gray

Crepidotus (Fr.) Staude

Bosque de Quercus spp. y bosques mixtos de Pinus spp. y Quercus spp.
Bosque de pino, encino y meséfilo de montaia

Bosque de pino, encino y mes6filo de montafia
Selva alta perennifolia

Bosque tropical subperennifolio, bosque tropical perennifolio, bosque mesoéfilo de
montafia, bosque de liquiddmbar y Quercus spp.

Bosque tropical subperennifolio, bosque tropical perennifolio y bosque mesoéfilo de
montafia

Bosque de liquidambar

Bosque templado

Selva tropical

Bosque tropical subperennifolio, bosque tropical perennifolio bosque mesofilo de
montafia, bosque de liquiddmbar y Quercus spp.

Selva alta perennifolia

Bosque mesofilo de montafia y bosque de pino-encino

Sin especificar
Sin especificar

Bosque mesofilo de montaiia y bosque de pino-encino
Bosque templado

Sin especificar

Bosque de pino, encino y mes6filo de montafia
Bosque tropical perennifolio y bosque tropical de encino

Bosque tropical perennifolio
Bosque tropical perennifolio

Bosque tropical subperennifolio, bosque tropical perennifolio, bosque mesoéfilo de
montafia, bosque de liquiddmbar y Quercus spp.

Bosque tropical subperennifolio, bosque tropical perennifolio, bosque mesodfilo de
montafia
Bosque de pino-encino

Sin especificar
Sin especificar
Selva alta perennifolia
Sin especificar
Selva alta perennifolia

Bosque tropical subperennifolio, bosque tropical perennifolio, bosque mesoéfilo de
montafia

Sin especificar

Sin especificar

Bosque mesofilo de montaiia y bosque de pino-encino
Bosque de pino, encino y meséfilo de montaia

Bosque mesofilo de montaiia y selva alta perennifolia
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Tabla 1. Continta

Género Tipo de vegetacion
Gymnopilus P. Karst. Bosque tropical subperennifolio, bosque tropical perennifolio, bosque mesoéfilo de
montafia
Inocybe (Fr.) Fr. Bosque mesofilo de montafia y bosque de pino-encino
Entoloma (Fr.) P. Kumm. Bosque de pino, encino y mesofilo de montaiia
Bosque tropical perennifolio y bosque tropical de encino
Limacella Earle Selva alta perennifolia
Volvariella Speg. Selva alta perennifolia
Clitocybe (Fr.) Staude Selva alta perennifolia
Crinipellis Pat. Sin especificar
Flammulina P. Karst. Sin especificar
Hygrophorus Fr. Bosque mesofilo de montafia y bosque de pino-encino
Marasmiellus Murrill Bosque de pino-encino y bosque mesofilo de montafia
Omphalina Quél Sin especificar
Oudemansiella Speg. Sin especificar
Xeromphalina Kithner y Maire Bosque mesofilo de montaiia y bosque de pino-encino
Clavulinopsis Overeem Bosque mesofilo de montaifia

Parasola Redhead, Vilgalys y Hopple Bosque de pino-encino y bosque mesofilo

Pholiota (Fr.) P. Kumm Bosque mesofilo y bosque de pino-encino
Favolaschia (Pat.) Pat. Bosque tropical
Gloiocephala Massee Bosque tropical
Micromphale Gray Bosque tropical
Cyathus Haller Selva alta perennifolia
Crucibulum Tul. y C. Tul. Selva alta perennifolia
Rhodoarrhenia Singer Sin especificar
Clavaria Vaill.ex L. Bosque mesofilo de montaiia y bosque de pino-encino
Ramariopsis (Donk) Corner Bosque mesofilo de montaiia
Lycoperdon Pers. Bosque tropical subperennifolio, bosque meséfilo de montaiia y bosque de pino-encino
Tetrapyrgos E. Horak Bosque tropical himedo
Filoboletus Henn. Bosque tropical himedo
Gymnopus (Pers.) Gray Bosque tropical subperennifolio, bosque mesodfilo de montafia y bosque de pino-encino
Lentinula Earle Selva alta perennifolia
Coprinelus P. Karst. Bosque mesofilo de montaiia y bosque de pino-encino
Pterula Fr. Selva alta perennifolia
Tricholomopsis Singer Sin especificar
Tricholosporum Guzman Bosque tropical perennifolio, bosque mesodfilo de montafia y bosque tropical
subperennifolio
Bosque de liquidambar y Quercus spp.
Marasmius Fr. Bosque de pino-encino y bosque mesoéfilo de montafia
Mycena (Pers.) Bosque tropical subperennifolio y bosque meséfilo de montafia

Bosque tropical perennifolio
Bosque de pino-encino
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Montecristo

Simojovel

Figura 1. Localizacion de la mina de Montecristo en el municipio de Simojovel, Chiapas, México (rombo 10jo).

Asteromites mexicanus Poinar. Recientemente, VrSansky
et al. (2011) notaron la presencia de un micelio de un
hongo parasito cubriendo el cuerpo de una cucaracha,
aunque el articulo se centra en la descripcion del insecto
y no en la morfologia del hongo. El trabajo mas reciente
que nos habla de una interaccion paleoecologica es el
de Arroyo-Sanchez et al. (2025), quienes presentaron el
primer trabajo formal sobre los hongos entomopatogenos
que emergieron del térax y abdomen de una termita cf.
Mastotermes Froggatt.

En el presente trabajo se documenta el primer
registro en el ambar de Chiapas de un hongo agarical
pileoestipitado con forma de sombrilla, el cual representa
un avance significativo para uno de los grupos mas
diversos del reino Fungi, como es el filo Basidiomycota.
Asimismo, los estudios paleomicolégicos en México
forman parte de la reconstruccion del paleoambiente en el
Mioceno temprano.

Materiales y métodos

El ambar se extrae principalmente de minas que
se encuentran dentro de los estratos de la Formacion
Simojovel, la cual se caracteriza por una secuencia de
rocas sedimentarias intercaladas con areniscas de grano

grueso a fino, limolitas y calizas arenosas, y lutitas a
menudo alternadas con capas de lignito derivadas de
restos de plantas y suelos descompuestos (Estrada-Ruiz,
2023; Riquelme et al., 2025) (fig. 1). Respecto a su edad,
se ha propuesto un rango del Oligoceno tardio al Mioceno,
con base en la bioestratigrafia de la fauna coralina y de
moluscos (Frost y Langenheim, 1974; Serrano-Sanchez
et al, 2015; Vega et al., 2009). Recientemente, los
analisis de datacion con U-Pb de circones recuperados
de los estratos portadores de ambar indicaron una
edad deposicional entre 23 y 16 Ma, correspondiente al
Mioceno temprano (Riquelme et al., 2025). El ambiente de
deposito es considerado como un estuario de plataforma
somera en un ecosistema tropical cercano a una linea de
costa (Hernandez-Hernandez et al., 2020; Perrilliat et al.,
2010).

Para la observacion e identificacion se utilizaron 2
microscopios estereoscopicos: un Olympus SZX10 y un
ZEISS Axio Zoom.V16; las fotomicrografias se obtuvieron
con una camara digital AxioCam MRc de ZEISS. La
muestra de &mbar del presente estudio fue donada por la
Coleccion de Ambar de Chiapas Elena Estrada Millan a la
Coleccion de Paleontologia (IPN-PAL), Escuela Nacional
de Ciencias Biologicas, Instituto Politécnico Nacional,
Ciudad de México, México.
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Descripcion

Sistematica paleontologica

Filo Basidiomycota Moore, 1980
Clase Agaricomycetes Doweld, 2001
Orden Agaricales Underw., 1899
Familia Incertae sedis

Descripcion. Basidioma simple, 2.7 x 3.0 mm; pileo
3.0 x 0.9 mm, mamilado (umbo), marréon oscuro, con
el margen entero a ligeramente ondulado, traslucido-
estriado, sin brillo, seco (arido), rimoso; laminas atestadas,
que se extienden desde la region central hacia el margen
del pileo, la parte final de este ultimo de color anaranjado
claro; estipite 1.7 x 0.2 mm, central, base rota, ausencia del
sustrato al que se adhiere, cilindrico de grosor uniforme,
reticulado, fibroso, hueco; habito de crecimiento solitario,
anaranjado claro (fig. 2).

La ilustracion permite apreciar con mayor claridad
la morfologia del basidioma, mientras que la materia
orgénica no se detalla. El pileo es degradado con umbo
en la parte apical, presenta himenoforo, estipite central y
laminas que se distinguen al ser distantes (fig. 3).

Resumen taxonomico

Material. Minas Montecristo, municipio de Simojovel,
Chiapas. Numero de acceso de la coleccion IPN-PAL 11,
ENCB, IPN.

Discusion

La inclusion del hongo de Chiapas esta constituida
por una serie de caracteres como la presencia de un
pileo o sombrero, himenio y estipite o pie, con base en
estos caracteres se compard con los basidiomas fosiles y
actuales del orden Agaricales. En particular, es complejo
asignarlo directamente a una familia, puesto que las
esporas no son distinguibles, pero la presencia de umbo,
plano convexo, ldminas distantes, color opaco y estipite
central son caracteristicas que se encuentran en el orden
Agaricales. Aunque la carencia de esporas es importante
para una asignacion segura, se prefiere no relacionarla con
una familia en especifico.

A pesar de la rareza de los organismos flngicos
fosiles, se han documentado algunas muestras que se
comparan con la inclusion de Chiapas. Hibbett et al.
(1997) describen un basidioma fosil en el ambar de
Nueva Jersey de la Formacion Raritan (Turoniano: 94-90
Ma.), cuenta con caracteristicas de un cuerpo fructifero
pileado, denominado Archaeomarasmius legetti Hibbett
et al., pero difiere con el ejemplar fosil de Chiapas por la
presencia del umbo en el pileo, asi como en la textura del

estipite al ser fibroso y el tamaio del estipite de A. legetti
es menor con medidas de 1.7 x 0.2 mm.

Por otro lado, en el ambar del Cretacico Inferior
(105-99 Ma.) de Myanmar, Poinar y Buckley (2007)
documentaron la interaccion del micoparasitismo e
hiperparasitismo en el pileo de Palaeoagaracites antiquus
Poinar y Buckley. Aun cuando el basidioma no preservo
el estipite, cuenta con un pileo parcialmente degradado
en forma convexa, piloso y radialmente surcado, margen
ligeramente incurvado, presencia de basidiosporas e hifas,
pero no posee umbo y el diametro de P. antiquus es mas
pequeiio con una medida de 2.2 mm, por lo que difiere
con el ejemplar f6sil de Chiapas. Siguiendo con el ambar
de Myanmar, Cai et al. (2017) reportan 4 ejemplares
(llamados taxones A-D); el taxon C es el unico incompleto
por no poseer estipite. El diametro del pileo (taxones A-D)
variaentre 2.6 y 3.9 mm, son ligeramente plano-convexos 'y
radialmente sulcados, en cuanto al hongo fosil de Chiapas,
tiene un diametro de 3 mm y en la superficie se encuentra
un umbo; el taxén C dispone de laminas cerradas y el
fosil chiapaneco se identifica por las laminas separadas,
mientras que el taxon D se caracteriza por el estipite corto,
robusto y submarginal, nuestro ejemplar fosil es fibroso,
de 2 colores, anaranjado claro a marrén oscuro. Estos
fosiles fingicos de Myanmar, al no presentar estructuras
microscopicas como las basidiosporas, se describen con
base en las caracteristicas macroscopicas. Los autores
relacionan a los taxones A y B con géneros actuales de la
familia Marasmiaceae Roze ex Kiihner: Marasmius Fr.,
Marasmiellus Murrill y Crinipellis Pat., pero no detallan
dicha relacion morfoldgica. Del mismo modo, explican que
los basidiomas pertenecientes a la familia Marasmiaceae
se preserven en el ambar debido a que estos hongos pueden
resistir a las sequias y cuando hay nuevamente humedad,
vuelven a hidratarse. Este proceso se expone con el género
actual Marasmius, como lo refieren Singer (1986), Warren
(1992) y Ramirez et al. (2021).

Poinar (2016a) describe un hongo nombrado
Gerontomyces lepidotus Poinar en el ambar baltico
(Eoceno: ca. 54 Ma.). No obstante, el estipite esta roto de la
base y no se presentan las basidiosporas, este basidiocarpo
con laminas anchas, pileo acampanado y convexo no tiene
una clasificacion precisa en cuanto a la familia, ademas el
basidioma se encuentra rodeado de escamas, estructuras
que en la inclusion de Chiapas no aparecen.

Finalmente, a partir del Mioceno temprano (ca. 23-
16 Ma.), todos los ejemplares descritos pertenecen al
ambar de Republica Dominicana, Poinar y Singer (1990)
describieron tanto caracteristicas macroscopicas como
microscopicas. Con base en las primeras, los autores
presentan un basidioma con un pileo que mide 3.5 mm,



D.K. Arroyo-Sénchez et al. / Revista Mexicana de Biodiversidad 97 (2026): e975918
https://doi.org/10.22201/ib.20078706e.2026.97.5918

Figura 2. Esporoma degradado del orden Agaricales. A) Pileo con umbo, ldminas distantes con division radial, el ancho del himenio
se expande a lo largo del pileo; B) acercamiento del himenio laminar (flecha blanca); C) vista lateral del estipite central, fibroso
y ausencia de volva en donde se difiere el cambio de tonalidad marrén oscuro en la base rota (flecha gris).

convexo, escamuloso-pectinado, pero con una pequefia
depresion en el centro y el margen curvado hacia adentro,
relacionado con el género actual Coprinus Pers., por lo
que decidieron llamarlo Coprinites dominicanus Poinar

y Singer. Se diferencia de la inclusion fosil de Chiapas,
principalmente, por la forma del pileo, aunque los 2
sean convexos, el de Chiapas tiene un umbo en la parte
superficial, mientras que el pileo de C. dominicanus esta
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Figura 3. Representacion en dibujo sobre el esporoma degradado del orden Agaricales con la presencia de pileo umbonado (flecha

negra), himenio (flecha azul) y estipite roto (flecha gris).

hundido o presenta una pequeiia depresion. Por otra parte,
el basidioma Protomycena electra que describen Hibbett
et al. (1997) es palido; el didmetro es de 5 mm y posee
lamélulas; en nuestro basidioma el didmetro es mayor
y las lamélulas estan ausentes. También, Hibbett et al.
(2003) explican que el cuerpo fructifero de Aureofungus
yaniguaensis Hibbett et al. tiene un pileo de 3 mm de
diametro, convexo con un centro elevado y amplio, por
lo que se descarta que pertenezca al mismo género que
el dominicano. Por ultimo, el trabajo de Boucot y Poinar
(2010) hacen mencion del basidioma inmaduro del género

Favolaschia Boucot y Poinar (Mycenaceae Overeem) y
lo asocia como saprotrofo (hongo-planta); sin embargo,
no describen sus caracteristicas morfologicas, mas que
el tamafio con 2.3 mm de didmetro. Posteriormente,
Poinar (2016b) senala que Favolaschia esta identificado
provisionalmente, teniendo similitud con el género actual
sin tener descripciones detalladas en el pileo, himenio y
estipite sobre el ejemplar fosil.

En el afio 2017, hubo un hallazgo diferente al ambar,
Heads et al. (2017) describieron un hongo nombrado
Gondwanagaricites magnificus Heads et al. de la
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Formacioén Crato del Cretacico Inferior (105-99 Ma.)
en Brasil. Debido a su preservacion, como reemplazo
mineralizado, no fue posible la visualizacion de
basidiosporasy, por ende, no tuvo clasificacion taxonomica
a nivel familia, aunque G. magnificus posee unas estrias
longitudinales en el estipite que podrian ser similares al
aspecto fibroso del ejemplar de Chiapas; sin embargo, en
G. magnificus no estan completas, el ancho es mayor a la
inclusion de México y no hacen mencion alguna sobre el
aspecto del estipite, a causa de la composicion quimica
por la sustituciéon de minerales de los basidiomas sobre
las rocas.

A través del tiempo, la informacion sobre las
caracteristicas morfologicas de los hongos se ha
incrementado en la paleomicologia, pues los registros
de los Agaricales mas antiguos provenientes del
periodo Cretacico Inferior (105-99 Ma.) mencionados
anteriormente no presentan ningin cambio morfolégico
con los organismos actuales, como son el pileo, himenio
y estipite, estructuras que se incluyen en este orden de
acuerdo con Fries (1821-1832, 1835) y Singer (1962).
Si bien, definir las caracteristicas morfologicas del
ancestro comin de este grupo es incierto, con base en
datos moleculares, los investigadores Varga et al. (2019)
refieren que el orden Agaricales tuvo una radiacion
evolutiva durante el periodo Jurasico (182-160 Ma.),
cuando el supercontinente Pangea se fragmento vy,
como consecuencia, aparecieron bosques tropicales y
subtropicales con el desarrollo de gimnospermas, teniendo
asi un posible mutualismo con los hongos. Durante el
periodo Cretacico, los hongos adquirieron la morfologia
pileoestipitada como lo muestran los basidiomas fosiles
del Cretacico Inferior (105-99 Ma.), convirtiéndose en una
de las morfologias dominantes para esparcir sus esporas y
continuar con su ciclo de vida. Garnica et al. (2007) revelan
que estas estructuras microscopicas cumplen una funcion
importante para inferir las relaciones evolutivas, como
las basidiosporas pigmentadas con paredes gruesas, que
tienen mayor resistencia ante las condiciones ambientales
para poder colonizar otro tipo de sustrato como el estiércol,
por lo que se deduce que gracias a las basidiosporas de los
Agaricales, pudieron haberse diversificado.

Con base en Padilla-Velarde et al. (2016), las
recolectas micologicas en México son principalmente en
bosques de pino o encino con climas calidos tropicales y
subtropicales, pero la mayor cantidad de estudios estan
documentados en bosques templados (de la Fuente et al.,
2024). Si se consideran la forma agaricoide y el tamafio
del basidioma fosil de Chiapas menor a 5 mm tanto de
largo como de ancho, en México se han documentado
especies actuales de la familia Mycenaceae, que poseen un
tamafio pequefio o menor a 10 mm. Por ejemplo, Cortés-

Pérez et al. (2015) describen 5 taxones del género Mycena,
diferenciados por la presencia o ausencia de querocitos y
caulocistidios con espinulas; Pérez-Ramirez et al. (2014)
exponen a Favolaschia que, aunque no presente las
distinguidas laminas, posee un himenio poroide, similar
a un panal, y descartan cualquier parecido con el fosil.
Por otra parte, Ekinci et al. (2025) explican que Mycena
tiene un pileo fragil, con numerosas, finas y fragiles
estrias con tonalidades oscuras y brillantes, el fosil no
adquiere las abundantes estrias. Otra de las familias en
donde se mencionan agaricoides con un tamafio pequefio
es el de Marasmiaceae, Zhang et al. (2023) mencionan
que el género Marasmius dispone de laminillas
collariadas, estipite nervudo e insiticio (en su mayoria)
y trama dextrinoide o inamiloide; aunque su jerarquia
taxonomica ha sido compleja, la definicion es a través de
esporas y pruebas moleculares. Antonin y Noordeloos
(1993) citan la presencia de pileipellis y capacidad de
marcescencia. Igualmente, Kirk et al. (2008) indican que
los marasmioides se distribuyen en bosques tropicales.
Adicionalmente, sobre el género Gloiocephala, Antonin
etal. (2007) informan que el pileo es membranoso, delgado
y con colores claros o translucidos, estipite delgado y
central con laminas reducidas hasta el margen del pileo
y el aspecto del himenoforo es casi liso; en comparacion
con el cuerpo fructifero fosil, el estipite es distinto, puesto
que en el borde del pileo, las laminas son distantes y no
reducidas.

Como se expuso anteriormente, en la muestra fosil de
Chiapas, el estipite del basidiocarpo presenta una rotura en
la base, por lo que se desconoce el tipo de sustrato con el
que estuvo asociaciado. Con base en estudios micologicos
actuales, Nagy etal. (2025) documentan un amplio enfoque
sobre el estudio de los basidiomicetos, en donde 70% del
orden Agaricales tiene mayor representatividad dentro de
la clase Agaricomycetes y cumple roles en el ecosistema
como descomponedores, simbiontes micorricicos,
parasitos de plantas y hongos; el tipo de habito ecolégico
depende de factores evolutivos, genéticos, fisiologicos y
ecoldgicos —por ejemplo, la podredumbre de la madera al
ser blanca (posee enzimas hidroliticas) o marron (carece
de la mayoria de enzimas). Los descomponedores de
hojarasca se especializan en distintos componentes de
ésta. Su estrategia de descomposicion determina el nicho
ecoldgico del hongo, lo cual condiciona los recursos y
sustratos que éste coloniza dentro del ecosistema al ocupar
diferentes estratos o capas del suelo. En funcion de ello, se
incluyen géneros de la familia Marasmiaceae, los cuales
suelen ser simbiontes de hormigas y termitas. Por otro
lado, los primeros fosiles de la simbiosis ectomicorricica
aparecen en el Eoceno (hace 48.7 Ma), aunque su origen
posiblemente sea muy anterior. Al respecto, Watkinson
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(2016) describe, con base en estudios moleculares y
fosiles, que esta asociacion mutualista entre hongos
del suelo y raices de plantas lefiosas aparecié hace 100
millones de afios, coincidiendo con la época en que se
diversificaron las angiospermas y gimnospermas. Uno de
los hongos mas estudiados es Laccaria, con radiaciones
recientes y una estrategia ecologica en diversos linajes
de hongos, mientras que Martin et al. (2016) documentan
que esta asociacion requiere de doble nicho (suelo y
raiz de hospedero) y los genes de Agaricales se van
perdiendo en la sintesis de toxinas, ademas de poder
manipular la fisiologia del hospedero. Nagy et al. (2025)
también mencionan que los fitopatdogenos y parasitos son
descendientes de los saprobios, que al ser raros pueden
destruir bosques templados como el género Armillaria. Asi
mismo, Cho et al. (2025) informan que el género Mycena,
ademas de ser bioluminiscente, se encuentra de manera
saprofita con asociaciones parasitarias o ectomicorricicas.

Tanto el grosor como el color verde oscuro del ambar
de Chiapas impiden observar estructuras microscopicas
como las basidiosporas, lo que dificulta la observacion
detallada e interpretacion de las estructuras del basidioma.
Al carecer de caracteristicas microscopicas, sugerimos
que el basidioma fosil se clasifique a categoria de familia
y como incertae sedis dentro del orden Agaricales. A
pesar del tamafio, que no supera los 3 mm, tolerd las
condiciones ambientales para preservarse en la resina
vegetal fosilizada, por tanto, representa informacion
relevante sobre la presencia de estos cuerpos fructiferos
laminares en el Mioceno temprano (ca. 23-16 Ma.) y
mayor comprension sobre la diversidad, morfologia y
reconstruccion de ambientes antiguos.

Se describe una nueva inclusion de un hongo del
orden Agaricales en la Formacion Simojovel del Mioceno
temprano (ca. 23-16 Ma.), con base en el pileo, himenio
y estipite se asigna al orden Agaricales. Dadas las
condiciones ambientales adecuadas, la preservacion
nos indica una de las evidencias para comprender
su evolucion, como se desarrolld y formé parte de
ecosistemas complejos asociado a bosques tropicales-
subtropicales con manglares, compartiendo una posible
interaccion ecoldgica para absorber compuestos organicos
del medio en el estado de Chiapas, donde albergaba una
gran diversidad ecologica atin por descubrir. Este tipo de
hallazgos fosiles son poco comunes, puesto que el hongo
tuvo las condiciones adecuadas para su desarrollo y formar
el basidioma, asi como estar expuesto ante depredadores;
es posible que tuvo asociacion paleoecologica en la época
del Mioceno como saprobio, ectomicorricico o parasito y
estar cercano a un arbol productor de la resina en donde
el fragil basidioma pudo preservar las finas laminas,

tolerar las condiciones anoxicas de la ambarizacion y ser
sepultado durante millones de afios.

El describir un ejemplar fosil fingico, rodeado de
materia organica y otros organismos como artropodos y
plantas, dificulta su clasificacion taxonémica para llegar a
familia debido a que el acomodo del basidioma no permite
diferenciar las esporas, el color del ambar dificulta su
observacion, sin embargo, representa una pieza clave para
el conocimiento de los hongos fosiles en México.
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