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Resumen. Se registraron los numeros cromosomicos mitoticos o meidticos de 31 especies de Asteraceae en la Reserva
Ecolégica del Pedregal de San Angel (REPSA), y por primera vez, los conteos cromosémicos de 3 especies endémicas
de México: Acourtia cordata (2n= 54), Ageratina cylindrica (2n= 34) y Viguiera buddleiiformis (n=17). Se discuten
los resultados obtenidos de acuerdo con los datos disponibles para cada especie analizada.

Palabras clave: nimeros cromosomicos, Asteraceae, Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel, México, Distrito
Federal.

Abstract. Mitotic or meiotic chromosome numbers are recorded for 31 species of Asteraceae growing in the Ecological
Reserve of the Pedregal de San Angel (REPSA), Mexico City. The chromosome counts of 3 species endemic to Mexico
are recorded for the first time: Acourtia cordata (2n= 54), Ageratina cilyndrica (2n= 34), and Viguiera buddleiiformis
(n=17). The results are discussed in relation to the available data for each of the analyzed taxa.
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Federal.

Introduccion

Entre las angiospermas, la familia Asteraceae (o Com-
positae) es la que mayor diversidad taxonémica presenta
con cerca de 1 535 géneros y 23 000 especies distribui-
das en todo el mundo y practicamente en todos los tipos
de vegetacion (Bremer, 1994). En México, uno de sus
principales centros de diversificacion, hay alrededor de
361 géneros y 3 021 especies, de las cuales mas del 60%
son endémicas (Turner y Nesom, 1998; Villasefior, 2003;
Villasefior et al., 2004).

Ademas de su gran diversidad de especies y amplia
distribucion geografica, Asteraceae presenta una consi-
derable variacion de nimeros cromosdmicos y numeros
cromosdmicos basicos (el nimero cromosémico basico
(x) representa el numero haploide de cromosomas mas
pequefio en una serie poliploide). En Asteraceae, el
nimero cromosémico mas bajo que se ha registrado es
2n= 4 en Brachyscome (= Brachycome) dichromosoma-
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tica C.R. Carter (Carter, 1978; Watanabe et al., 1999) y
en Xanthisma gracile (Nutt.) D.R. Morgan et R.L. Hartm.
(=Haplopappus gracilis (Nutt.) A. Gray) (Pinkava y
Keil, 1977); y el mas alto es 2n= ca. 432 para Olearia
albida Hook. f. (Beuzenberg y Hair, 1984). El niimero
cromosdmico basico x= 9 se propone como ancestral en
Asteraceae, pues los grupos basales en la filogenia de la
familia, asi como las familias mas cercanamente rela-
cionadas (Calyceraceae y Goodeniaceae) registran este
numero basico con mayor frecuencia (Funk et al. 2005;
Semple y Watanabe, 2009). En la filogenia de Asteraceae,
Funk et al. (2005) reconocen 36 clados ; entre ellos se
encuentran aquellos con niimero cromosdémico basico
de x=9, 10 o 11 y otros clados (incluyendo tribus) con
numeros mayores, como x= 17, 18, 19, 24, 25 0 27. Ade-
mas, existe una marcada correlacion geografica entre los
clados, encontrandose un nimero basico de x=9 en cla-
dos de América del Sur, x= 10 en el Viejo Mundo y x= 19
en México y Norteamérica (Funk et al., 2005; Semple y
Watanabe, 2009).

La gran variaciéon de numeros cromosomicos y de
numeros cromosdmicos basicos en Asteraceae se atribuye
principalmente a eventos de poliploidia, disploidia y aneu-
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ploidia (Solbrig, 1977; Robinson et al., 1981; Stuessy et
al., 2004; Semple y Watanabe, 2009).

Existen diversos estudios sobre numeros cromosomi-
cos para especies de Asteraceae de México (por ejemplo,
Turner et al., 1961; Turner y Johnston, 1961; Turner y
King, 1964; Turner et al., 1973; Keil y Pinkava, 1976;
Sundberg et al., 1986; Keil et al., 1988; Lane y Li, 1993;
Strother y Panero, 2001). Sin embargo, hasta la fecha no
hay estudios que muestren la variacién en los numeros
cromosomicos para alguna flora o hébitat en particular.
La informacién es relevante como apoyo en investigacio-
nes sobre evolucion y diversificacion en floras y habitats,
y para desarrollar y establecer estrategias adecuadas para
la conservacion (Kenton, 1986; Martinez y Parker, 1995;
Palomino, 2000).

En México hay regiones que por sus caracteristicas
ecologicas, geograficas o geologicas presentan una gran bio-
diversidad; tal es el caso del Valle de México (Rzedowski,
1954; Rzedowski y Rzedowski 1989, 1993, 2001; Carri-
llo, 1995). Sin embargo, debido al rapido e intenso proceso
de destruccion y fragmentacion de sus ecosistemas, al ser
la region del pais con mayor presion y afectacion por las
actividades humanas, solo quedan remanentes en areas natu-
rales protegidas. Una de estas areas naturales protegidas es
la Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel (de aqui en
adelante referida como REPSA), localizada dentro del cam-
pus de la Universidad Nacional Autonoma de México, con
una extension de 237.3 hectareas (Gaceta UNAM, 2005). El
tipo de vegetacion principal es un matorral xeréfilo, deno-
minado por Rzedowski (1954) Senecionetum praecoxis en
referencia a la especie dominante Senecio praecox (Cav.)
DC. (=Pittocaulon praecox (Cav.) H. Rob. et Brettel). No
obstante su pequena superficie, la REPSA alberga una gran
diversidad de plantas vasculares; el recuento mas reciente
registro 377 especies, 27.8% de las cuales pertenecen a
la familia Asteraceae (Castillo-Argiiero et al., 2009). Las
investigaciones citogenéticas en plantas de la REPSA son
escasas y solo se han estudiado algunas especies de las fami-
lias Cactaceae (como Mammillaria haageana Pfeiff. subsp.
elegans D.R. Hunt, registrada con el nombre de Mammi-
llaria sanangelensis Sanchez-Mej., Palomino et al., 1999),
Commelinaceae (como Commelina coelestis Willd., C. com-
munis L., C. diffusa Burm. f., Cymbispatha commelinoides
(Schult. et Schult. f.) Pichon, Gibasis schiedeana (Kunth)
D.R. Hunt y Tradescantia crassifolia Cav., Palomino et
al., 1990; Martinez y Palomino, 1997); Fabaceae (como
Crotalaria pumila Ortega, Palomino y Vazquez, 1991) y
Solanaceae (como Datura stramonium L., Ramirez, 1999).
Hasta la fecha, no se ha realizado ningun estudio citologico
de especies de Asteraceae de la REPSA, no obstante que
esta familia es la de mayor presencia y varias de sus especies
son dominantes en la fisonomia del matorral xerdfilo.
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La falta de informacion citogenética basica, impor-
tante en el mantenimiento y monitoreo de areas naturales
protegidas, asi como la destruccion de las comunidades
naturales del Valle de México motivaron el presente estu-
dio con el objetivo de determinar el nimero cromosémico
de especies de la familia Asteraceae registradas en la
REPSA y asi incrementar el conocimiento citologico de
su flora.

Material y métodos

Las especies de Asteraceae estudiadas fueron reco-
lectadas en la REPSA localizada en el sur de la ciudad
de México (19°18°317-19°19° 177 N; 99° 10° 20”- 99°
11°52” O, Fig. 1), en un intervalo altitudinal de 2 200 a
2 277 m snm (Castillo-Argiiero et al., 2004). Durante los
aflos 2005 a 2008 se recolectaron inflorescencias y semi-
llas de diferentes especies; los ejemplares que respaldan
las recolecciones fueron determinados y depositados
en el Herbario Nacional de México (MEXU) del Ins-
tituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico.

El niimero cromosdémico en mitosis fue determi-
nado a partir de apices de raiz obtenidos de semillas
germinadas en cajas de Petri sobre papel filtro humedo
a temperatura ambiente (18 °C a 22 °C). Los meriste-
mos radicales fueron pretratados con solucién acuosa
de 8-hidroxiquinoleina (0.002 M) por 5 horas a 18
°C vy fijados en Farmer (3:1 v/v alcohol absoluto:
acido acético) durante 24 horas. Después, el material
fue hidrolizado en acido clorhidrico (IN) durante 15
minutos a 60 °C y tefiido con Feulgen por 15 minutos
(Garcia, 1990). Las raices tefiidas fueron procesadas
con la técnica de aplastamiento con propiono-orceina
al 1.8%.

Para la obtencion de cromosomas meioticos, se fija-
ron in situ inflorescencias inmaduras y se conservaron
en Carnoy (6:1:1 v/v/v alcohol absoluto: acido acético:
cloroformo). Las anteras jovenes fueron analizadas
usando la técnica de aplastamiento con propiono-orceina
al 1.8%, identificando células en profase y metafase 1 de
la meiosis (Garcia, 1990).

Las preparaciones citolégicas de cromosomas mito-
ticos y meioticos se fijaron siguiendo la técnica del
hielo seco (Conger y Fairchild, 1953) y se montaron en
balsamo de Canada. Las mejores metafases fueron foto-
grafiadas con un fotomicroscopio FOMI II Carl Zeiss.
La determinacion de los numeros cromosomicos mitoti-
cos y meioticos se basaron en conteos de 5 a 10 células
de 3 o mas individuos por especie.
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Resultados

De las 105 especies de Asteraceae registradas en la
REPSA por Castillo-Argtiero et al. (2009), se estudiaron
cerca del 30%. Los niimeros cromosdmicos mitoticos o
meiodticos se determinaron para 38 muestras que repre-
sentan 31 especies de diferentes géneros de Asteraceae

385

(Cuadro 1, Figs. 2-5).

Los numeros cromosdmicos registrados en el presente

estudio muestran una amplia variacion, desde 2n= 10 en
Picris echioides L. hasta 2n= 60 en Barkleyanthus salicifo-
lius (Kunth) H. Rob. et Brettell y Pittocaulon praecox. De
igual manera, los nimeros cromos6micos basicos muestran
una gran diversidad (x=5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 19, 27

Cuadro 1. Nameros cromosémicos de especies de Asteraceae del matorral xerdfilo de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel

(REPSA), México, D.F.

Especie Num. de Numero Conteos previos
colecta® __cromosomico
n 2n

Tribu Astereae
*Baccharis sordescens DC. 23,60 9 18 n=9 (Powell y Turner, 1963; Keil y Stuessy, 1977)
Tribu Eupatoricae
*eAgeratina cylindrica (McVaugh) R.M. King et 88 34
H. Rob.
*Ageratina petiolaris (Moc. et Sessé ex DC.) R.M. 52,82 17 34 n= 17 (Turner et al.,1962; King et al., 1976)
King et H. Rob.
*Brickellia secundiflora (Lag.) A. Gray var. 46 18 n=9 (Turner y King, 1964)
secundiflora
Brickellia veronicifolia (Kunth) A. Gray 55 18 n=9 (King et al., 1976)
Fleishmannia pycnocephala (Less.) R.M. King et 173 20 n= 10 (Sundberg et al., 1986)
H. Rob. n= 20 (Turner et al., 1962; King et al., 1976)

n=30 (King et al., 1976)

n=40 (Robinson et al., 1989)
*Stevia origanoides Kunth 54 33 2n= 22, 2n= 33, 2n= 44 (Soejima et al. 2001)
Stevia salicifolia Cav. var. salicifolia 33,49 12 24 n=9 (Keil y Stuessy, 1975)

2n= 24 (Zhao y Turner, 1993)
*Stevia tomentosa Kunth 149 33 2n= 33 (Watanabe et al., 1995)
Tribu Heliantheae
Ambrosia psilostachya DC. 104 36 n= 18 (Keil y Stuessy, 1975)

n= 36, n= 54 (Payne et al., 1964)
Bidens bigelovii A. Gray var. angustiloba (DC.) 158 24 n= 12 (Olsen, 1980)
Ballard
Bidens odorata Cav. var. odorata 107 12 (Keil et al., 1988)
Cosmos bipinnatus Cav. 31,209 12 24 n=12 (Melchert, 1968; Carr et al., 1999)



386

Cuadro 1. Contintia

Soto-Trejo et al.- Cromosomas de Asteraceae de la REPSA

Especie Num. de Numero Conteos previos
colecta® __cromosomico
n 2n

Cosmos parviflorus (Jacq.) Kunth 118 12 n=12 (Melchert, 1968; Carr et al., 1999)
Dahlia coccinea Cav. 05 32 2n= 32, 2n= 64 (Gatt et al., 1998)
Dahlia sorensenii H.V. Hansen et Hjert. 109 64 n=32 (Hansen y Hjerting, 1996)
Galinsoga parviflora Cav. 108 16 n= 8§ (Canne, 1983)

n= 16 (Lane y Li, 1993)

n= 24 (Strother y Panero, 2001)
*Lagascea rigida (Cav.) Stuessy 53 34 n= 17 (Stuessy, 1978)
*Montanoa grandiflora Alaman ex DC. 81 38  n=19 (Solbrig et al., 1972)
*Montanoa tomentosa Cerv. subsp. tomentosa 15 19 n=19 (Keil et al., 1988)
Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass. 18 34 n= 17 (Keil y Stuessy, 1977)
*Verbesina virgata Cav. var. virgata 47 34 n= 17 (Turner et al., 1961)
*& Viguiera buddleiiformis (DC.) Benth. et Hook. 143 17
f. ex Hemsl.
Zinnia peruviana (L.) L. 98 24 n=12 (Torres, 1963; Lane y Li, 1993)
Tribu Lactuceae
Lactuca serriola L. 91 18 n=9 (Tomb et al., 1978)
Picris echioides L. 79 10 (Keil y Pinkava, 1976)
Sonchus oleraceus L. 32 32 n= 16 (Turner et al., 1961)
Tribu Mutisieae
*$Acourtia cordata (Cerv.) B. L. Turner 36, 67 27 54
Tribu Senecioneae
Barkleyanthus salicifolius (Kunth) H. Rob. et 85 60 n= 30 (Turner et al., 1962; Turner y Flyr,
Brettell 1966; Powell et al., 1974)
*Pittocaulon praecox (Cav.) H. Rob. et Brettell 57 30 60 n= 30 (Strother, 1983)
Tribu Tageteae
Dyssodia papposa (Vent.) Hitchc. 207 26 n=13 (Keil et al., 1988)

2n= 26 (Grashoff et al., 1972)
Tagetes tenuifolia Cav. 51 24 n=12 (Keil et al., 1988)

n= 24 (Strother, 1983)

*especie endémica de México; ¢ primer conteo cromosomico para la especie. * recolectores: F. Soto-Trejo y E. Ortiz-Bermudez.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de la Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel (modificado de Gaceta UNAM, 2005).

y 30). Ademas, el tamaiio de los cromosomas varia notable-
mente a diferentes niveles taxondmicos (entre miembros de
distintas tribus, entre miembros de la misma tribu, e inclu-
sive entre miembros del mismo género; véase Figs. 2-5).

Entre estos numeros cromosémicos destacan los con-
teos obtenidos por primera vez para 3 especies endémicas
de México: Acourtia cordata (Cerv.) B. L. Turner (2n=
54), Ageratina cilyndrica (McVaugh) R.M. King et H.
Rob. (2n= 34) y Viguiera buddleiiformis (DC.) Benth. et
Hook. f. ex Hemsl. (DC.) (n=17).

Discusion

Los resultados obtenidos muestran una amplia variedad

de nimeros cromosdmicos para las especies estudiadas de
Asteraceae presentes en la REPSA, reflejando la compleja
evolucion cromosémica de la familia. El principal meca-
nismo de evolucion cromosdmica en Asteraceae es la
poliploidia, aunque también son frecuentes la disploidia
y la aneuploidia (Solbrig, 1977; Robinson et al., 1981;
Stuessy et al., 2004; Semple y Watanabe, 2009). Usual-
mente, la poliploidia se infiere a partir de los nimeros
cromosomicos: una especie poliploide posee 2 o0 mas jue-
gos de cromosomas homdlogos y puede ser triploide (3x),
tetraploide (4x), pentaploide (5x), hexaploide (6x), etc.
Ademas, considerando que el nimero cromosdmico basico
x= 9 es ancestral en Asteraceae, probablemente los nume-
ros basicos mayores se derivaron de eventos de poliploidia
y disploidia (Semple y Watanabe, 2009).
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Figura 2. Cromosomas mitdticos (2n) y meioticos (n), de: A)
Baccharis sordescens 2n= 18; B) Ageratina cylindrica 2n= 34;
C) Brickellia secundiflora var. secundiflora 2n= 18; D) Bri-
ckellia veronicifolia 2n=18; E) Fleischmannia pycnocephala n=
20 II (el simbolo II indica la presencia de bivalentes); F) Stevia
salicifolia var. salicifolia 2n=24; G) Stevia origanoides 2n=33.
Escala= 10 pm.

En los siguientes parrafos se discuten por tribu los
resultados que se obtuvieron en relacion con estudios
previos y la informacion citologica disponible para cada
especie.

Tribu Astereae.

Los conteos cromosémicos n= 9 y 2n= 18 (Fig. 2A)
para Baccharis sordescens DC. coinciden con los conteos
previos registrados por Keil y Stuessy (1977).

Tribu Eupatorieae.

El ntimero cromosomico 2n= 2x= 34 determinado para
Ageratina petiolaris (Moc. et Sessé ex DC.) R M. King et
H. Rob. confirma el numero que previamente determina-
ron King et al. (1976); en esta investigacion se observo el
mismo numero para 4. cylindrica (2n=34; Fig. 2B), el cual
se registra por primera vez para esta especie. Los numeros
en las 2 especies, ambas endémicas de México, apoyan el

Soto-Trejo et al.- Cromosomas de Asteraceae de la REPSA
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Figura 3. Cromosomas mitéticos (2n) y meidticos (n) de: A)
Bidens odorata n= 12 11; B) Dahlia sorensenii 2n= 64; C) Galin-
soga parviflora 2n=16; D) Lagascea rigida 2n=34; E) Montanoa
grandiflora 2n= 38; F) M. tomentosa subsp. tomentosa n= 19 11.
Escala= 10 pm.

nimero cromosdmico basico x= 17 sugerido para Agera-
tina por Watanabe et al. (1995).

Los ntimeros cromosomicos 2n= 2x= 18 observados
en Brickellia secundiflora (Lag.) A. Gray var. secundiflora
(Fig. 2C) y en B. veronicifolia (Kunth) A. Gray (Fig. 2D)
concuerdan con los registros previos para ambas especies
(Turner y King, 1964; King et al., 1976). Sin embargo,
difieren en el tamafio de los cromosomas, mayores en B.
secundiflora var. secundiflora que en B. veronicifolia .

Con anterioridad, fueron registrados los nimeros cro-
mosomicos n= 10 (Sundberg et al., 1986), n= 20 (Turner
et al., 1962; King et al., 1976), n= 30 (King et al., 1976) y
n= 40 (Robinson et al., 1989) para Fleischmannia pycno-
cephala (Less.) R.M. King et H. Rob., especie ampliamente
distribuida desde el suroeste de los Estados Unidos hasta
Perti en Sudamérica. Tales registros muestran una serie
poliploide basada en n= 10, con poblaciones diploides,
tetraploides, hexaploides y octoploides (Robinson et al.,
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Figura 4. Cromosomas mitdticos (2n) y meidticos (n) de: A)
Tithonia tubiformis 2n= 34; B) Verbesina virgata var. virgata
2n=34; C) Viguiera buddleiformis n= 17 1I; D) Zinnia peruviana
2n=24; E) Lactuca serriola 2n= 18; F) Picris echioides 2n=10;
G) Sonchus oleraceus 2n=32. Escala= 10 pm.

1989). La poblaciéon analizada en este estudio es tetra-
ploide, con n= 20 (Fig. 2E); el nivel tetraploide es el mas
frecuente a lo largo de su distribucion geografica, mientras
que citotipos diploides, hexaploides y octoploides tienen
una frecuencia menor y distribucion mas restringida (Tur-
ner et al., 1962; King et al., 1976; Robinson et al., 1989).
El nimero cromosémico obtenido para Stevia salici-
folia Cav. var. salicifolia (2n= 2x= 24, Fig. 2F), confirma
las observaciones previas de Zhao y Turner (1993) para
la misma variedad. Por otro lado, el 2n= 3x= 33 obser-
vado en S. origanoides Kunth (Fig. 2G) y S. tomentosa
Kunth, corresponde a citotipos triploides, basados en x=
11 y concuerda con los registros de Watanabe et al. (2001).
En estudios previos, S. origanoides, una especie morfold-
gicamente variable y distribuida en México con amplitud,
se ha mostrado la existencia de poblaciones diploides (2n=
22-24), triploides (2n= 33) y tetraploides (2n= 44), siendo
el citotipo triploide el mas frecuente y ampliamente dis-
tribuido (Soejima et al., 2001). Las plantas triploides de
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Figura 5. Cromosomas mitdticos (2n) de: A) Acourtia cordata
2n= 54; B) Barkleyanthus salicifolius 2n= 60; C) Pittocaulon
praecox 2n= 60; D) Dyssodia papposa 2n= 26; E) Tagetes
tenuifolia 2n=24. Escala= 10 pm.

S. origanoides son estériles y su persistencia en la natura-
leza depende de la propagacion asexual o agamospermia
(Soejima et al., 2001). Stevia es un género que incluye
complejos de especies diploides y poliploides basados
en x= 11 o 12; contiene mas de 200 especies, distribuidas
desde Norteamérica hasta Sudamérica, con su principal
centro de diversificacion en México (Grashoff, 1974;
Watanabe et al., 2001). De acuerdo con Soejima et al.
(2001) y Watanabe et al. (2001), la poliploidia acompa-
flada por agamospermia ha contribuido a la diversificacion
y especiacion en Stevia.

Tribu Heliantheae.

El niimero cromosémico n= 36 determinado para
Ambrosia psilostachya DC., especie herbacea de amplia
distribucion en las zonas templadas de México y Nortea-
mérica, corresponde al citotipo tetraploide, registrado de
manera frecuente en el centro y norte de México (Payne et
al., 1964; Keil y Stuessy, 1975). Para esta especie se han
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registrado poblaciones diploides con n= 18, tetraploides
con n= 36 y hexaploides con n= 54 (Payne et al., 1964).

El nimero cromosémico 2n= 2x= 24, determinado en
Bidens bigelovii A. Gray var. angustiloba (DC.) Ballard y
en B. odorata Cav. var. odorata (Fig. 3A) confirma conteos
anteriores (Olsen, 1980; Keil et al., 1988), aunque el con-
teo para B. bigelovii var. angustiloba representa el primero
para México. Ambas especies son diploides con niimeros
basados en x= 12; sin embargo, también en Bidens se han
registrado especies con numero basico x= 10, 11y 14 (Sol-
brig et al., 1972; Robinson et al., 1989).

El nimero cromosémico n= 12 determinado en este
trabajo para Cosmos bipinnatus Cav. y C. paviflorus
(Jacq.) Kunth, 2 hierbas anuales ampliamente distribuidas
en México, coinciden con registros previos para ambas
especies (Keil y Stuessy, 1975; Carr et al., 1999).

En Dahlia, un género con mas de 35 especies dis-
tribuidas principalmente en México, se han registrado
diferentes numeros cromosoémicos, incluyendo 2n= 32, 34
y 36 (Sorensen, 1969; Gatt et al., 1998). En la REPSA se
encuentran 2 especies de este género, D. coccinea Cav. y
D. sorensenii H.V. Hansen et Hjert. Los estudios previos en
D. coccinea, una especie morfoldogicamente muy variable,
muestran poblaciones diploides con 2n=2x= 32 (Soren-
sen, 1969; Gatt et al., 1998) y tetraploides con 2n= 4x=
64 (Sundberg et al., 1986; Gatt et al., 1998), y al parecer
las poblaciones diploides se distribuyen en areas distintas
a las ocupadas por los tetraploides (Sorensen, 1969; Soto-
Trejo, 2007). Las plantas analizadas aqui para D. coccinea
corresponden a un citotipo diploide (2n= 32). El ntimero
cromosomico determinado en D. sorensenii es tetraploide
(2n=4x=64; Fig. 3B), basado en x= 16, que concuerda con
los conteos hechos por Hansen y Hjerting (1996).

Se han registrado conteos cromosdémicos de n= §
(Canne, 1983), n= 16 (Lane y Li, 1993) y n= 24 (Stro-
ther y Panero, 2001) para Galinsoga parviflora Cav., una
hierba anual con gran variacion morfolégica a lo largo de
su amplia distribucion geografica en América. El nimero
cromosomico determinado aqui en G. parviflora es un
diploide 2n= 2x= 16 (Fig. 3C) y concuerda con los con-
teos para otras poblaciones del centro de México (Canne,
1983).

El nimero cromosémico 2n= 2x= 34 (Fig. 3D) para
Lagascea rigida (Cav.) Stuessy concuerda con conteos
previos (Stuessy, 1978). Por otra parte, Montanoa grandi-
flora Alamén ex DC. con 2n= 38 (Fig. 3E) y M. tomentosa
Cerv. subsp. tomentosa con n= 19 (Fig. 3F), ambas endé-
micas de México, son diploides basadas en x= 19 (Solbrig
etal., 1972; Keil et al., 1988).

El conteo cromosdémico de 2n= 2x= 34 determinado
para Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass. (Fig. 4A) y para
Verbesina virgata Cav. var. virgata (Fig. 4B), variedad
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endémica de México, concuerda con el nimero basico x=
17 ya establecido antes para ambos géneros (Turner et al.,
1961).

El numero cromosoémico n= 17 (Fig. 4C), constituye
el primer registro para Viguiera buddleiiformis, especie
endémica de México. Este conteo coincide con el nimero
basico de x=17 establecido para el género Viguiera por
Robinson et al. (1981).

El nimero cromosémico 2n= 24 (Fig. 4D), determi-
nado para Zinnia peruviana (L.) L. confirma conteos
previos (Torres, 1963; Lane y Li, 1993). Esta especie es
diploide, con un nimero cromosémico basado en x= 12;
sin embargo, también en Zinnia se han registrado especies
conx=28,9, 10y 11 (Solbrig et al., 1972).

Tribu Lactuceae.

El conteo cromosomico 2n= 2x= 18 determinado para
Lactuca serriola L. (Fig. 4E) y 2n= 2x= 10 para Picris
echioides (Fig. 4F), 2 malezas introducidas a M¢éxico
provenientes de Europa y Asia, respectivamente, son los
primeros registros para poblaciones del pais y concuerdan
con conteos precedentes (Keil y Pinkava, 1976; Tomb et
al., 1978). El conteo obtenido para Sonchus oleraceus L.,
otra maleza introducida de Europa, confirma el nimero
cromosomico tetraploide 2n= 4x= 32 (Fig. 4G) observado
por Tomb et al. (1978).

Tribu Mutisieae.

Los conteos cromosdémicos n= 27 y 2n= 54 (Fig.
5A) en Acourtia cordata son los primeros para esta
especie endémica de México y coinciden con los de
otras especies del género, como 4. carpholepis (Sch.
Bip. ex A. Gray) Reveal et R.M. King (Strother y
Panero, 2001), 4. microcephala DC. (Vuilleumier,
1969), A. nana (A. Gray) Reveal et R.M. King (Powell
y Powell, 1978), A. nudicaulis (A. Gray) B.L. Turner
(Powell, et al., 1974), A. fruticosa (La Llave) B.L.
Turner (registrada como 4. rigida DC. por Carr et
al., 1999), 4. scapiformis (Bacig.) B.L. Turner (Carr
et al., 1999), A. mexicana (Lag. ex D. Don) H. Rob.
(registrada como A. thurberii (A. Gray) Reveal et R.M.
King por Pinkava y Keil, 1977) y A. wrightii (A. Gray)
Reveal et R.M. King (Pinkava y Keil, 1977). Powell y
Sikes (1970) proponen que x= 9 podria ser el nimero
basico en Acourtia; sin embargo, los numeros cromo-
somicos conocidos hasta el momento en 10 de las 85
especies reconocidas para el género sugieren x= 27
como el nimero basico.

Tribu Senecioneae.
Barkleyanthus es un género monotipico (B. salici-
folius) y constituye junto con Pittocaulon, Psacalium y
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Robinsonecio un grupo monofilético caracterizado citolo-
gicamente por tener un nimero cromosémico basico de x=
30 (Bain y Golden, 2000; Robinson et al., 1997). El conteo
cromosomico diploide 2n= 60 (Fig. 5B) determinado en
este estudio para B. salicifolius coincide con el nimero n=
30 previamente registrado (Turner et al., 1962; Turner y
Flyr, 1966; Powell et al., 1974). El primer estudio cromo-
somico de B. salicifolius fue hecho bajo el sinonimo de
Senecio salignus DC. por Turner et al. (1962).

El ntimero cromosomico obtenido para Pittocaulon
praecox fue el de un citotipo diploide 2n= 60 (Fig. 5C),
basado en x= 30y es hasta ahora la tinica especie estudiada
citologicamente de las 5 que conforman el género (Robin-
son y Brettell, 1973; Strother, 1983).

Tribu Tageteae.

El conteo de 2n= 2x= 26 (Fig. 5D) para Dyssodia
papposa (Vent.) Hitche., una hierba ampliamente distri-
buida desde Canada hasta Guatemala, concuerda con los
registros precedentes (Grashoff et al., 1972; Keil et al.,
1988).

En estudios previos, Tagetes tenuifolia Cav. mostro
poblaciones diploides (n= 12) (Keil et al., 1988) y tetrapo-
lides (n= 24) (Strother, 1983). El material de 7. tenuifolia
analizado en el presente estudio corresponde a un citotipo
diploide (2n= 2x= 24, Fig. 5E).

Los conteos cromosomicos registrados en este trabajo
incrementan el nimero de especies de la REPSA, para las
cuales estan disponibles los datos citologicos y proveen
informacion bésica relevante para investigaciones taxono-
micas y evolutivas en un area natural protegida con una
gran diversidad de especies de plantas.
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