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Resumen

El ostiéon de mangle Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828) ha sido considerado la tnica especie de ostién nativo que se comercializa en
Cuba. Sin embargo, se han encontrando agregaciones de «ostién de fondo» en las cuencas de los rios Cuyaguateje y Cauto de Cuba, con morfologia
y habitat diferentes a C. rhizophorae, cuya extraccién contribuye a la produccién ostricola nacional. El presente estudio tuvo como objetivo la
caracterizacion fenotipica de ambos ostiones en 3 zonas de estas cuencas, mostrando evidencias de dicotomias fenotipicas y de habitat entre ambos
recursos pesqueros, mostrando a Crassostrea virginica (Gmelin, 1791) como la especie denominada «ostién de fondo». Esta mostré una talla
(promedio 61.1 4= 23.46 mm, médxima 145 mm) superior al 65% de la del ostiéon de mangle C. rhizophorae (promedio 37.2 £ 11.95 mm, maxima
87 mm), asi como un mayor rendimiento (4.5-10.2% de carne con respecto al peso total) que las poblaciones del ostiéon de mangle (3.9 a7.1%). Este
estudio registra por primera vez la especie C. virginica como recurso natural en explotacién comercial en Cuba y su mayor rendimiento evidencia
un potencial como especie cultivable en las Antillas Mayores.
© 2016 Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Biologia. Este es un articulo Open Access bajo la licencia CC BY-NC-ND
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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Abstract

The mangrove oyster Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828) is the only native species of oyster marketed in Cuba. However, oyster beds
(known locally as “bottom oyster”) were found in the mouth of the Cuyaguateje and Cauto Rivers, with a different morphology and occupying
a different habitat with respect to C. rhizophorae. These also contribute to oyster production in Cuba. We addressed studies for phenotypic
characterization of both oysters found in 3 areas surrounding these 2 rivers, finding evidence of phenotypic and habitat dichotomies of the
bottom oyster from the mangrove oyster. We conclude that Crassostrea virginica (Gmelin, 1791) is the species called “bottom-oyster”. Its average
size is 61.1 £23.46 mm and reaches a maximum length of 145 mm), which is 65% larger than the mangrove oyster C. rhizophorae (average
37.2 + 11.95 mm, maximum 87 mm) and has higher meat yield (4.5-10.2% meat of total weight) than populations of the mangrove oyster (3.9 to
7.1%). This study is the first report of C. virginica available as a natural resource for commercial exploitation in Cuba. Its excellent performance
recommends it for cultivation in the Greater Antilles.
© 2016 Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Biologfa. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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Introduccion

El ostién u ostra de mangle Crassostrea rhizophorae (Guil-
ding, 1828) ha sido considerada la tnica especie nativa de
Cuba de la familia Ostreidae que se comercializa en el mer-
cado nacional. Su produccidn proviene de la extraccién pesquera
directa en los bancos naturales intermareales o por ostricul-
tura artesanal (Baisre, 2004; Betanzos-Vega, Rivero-Sudrez
y Mazdén-Sudstegui, 2014; Frias y Rodriguez, 1991). En su
ambiente natural, el principal sustrato de fijacién son las raices y
ramas del mangle rojo (Rhizophora mangle, Linnaeus, 1753). No
obstante, de acuerdo con pescadores ostricolas y registros esta-
disticos de la Empresa Pesquera Industrial de Granma, a partir
del afio 2007 y de forma accidental, se detectaron bancos natura-
les de osti6n en el lecho del rio Cauto, provincia de Granma, en
Cuba. Este nuevo recurso 6strico ha sido denominado «ostién de
fondo» por los pescadores cubanos y ha sido incorporado pau-
latinamente a la captura comercial de varias empresas. A partir
de abril de 2012 comenzaron a detectarse nuevos registros de
este recurso en la zona estuarina del rio Cuyaguateje y en la
laguna El Chevi, provincia de Pinar del Rio (Betanzos-Vega y
Mazoén-Sudstegui, 2014).

Crassostrea virginica es una especie de ostién con hdabitat
natural submareal y su existencia como tal se ha reportado en
la bahia de Cienfuegos, Cuba (Fernandez-Milera y Argiielles,
1978; Gomez-Batista, Metian, Teyssie, Alonso-Hernandez y
Warnau, 2007; Nikolic y Bosh, 1975; Nikolic y Bosch, 1976).
Sin embargo, de acuerdo con Gofas (2015), solo se reconoce
taxondmicamente para Cuba el ostién de mangle C. rhizopho-
rae, una especie que algunos estudios consideran una sinonimia
de C. virginica (Eastern Oyster Biological Review Team, 2007;
Newball y Carriker, 1983). No obstante, Mikkelsen y Bieler
(2008) consideran a ambos ostiones como especies validas.
Amaral y Simone (2014) refieren que C. virginica se distribuye
por las costas del Atlantico de Canada, golfo de México, Amé-
rica Central y el Caribe, por lo que dicha evidencia ha sido
considerada en el presente estudio.

A la fecha, la presencia de C. virginica no se habia reportado
para las zonas de estudio, ni su captura comercial en Cuba. Por
lo anterior, tomando en cuenta la importancia econdmica de las
especies y que la caracterizacion de estas en la administracion de
los recursos pesqueros es esencial para su conservacion, se rati-
ficala presencia de C. virginica en Cuba, a la vez que se reportan
bancos naturales de ostién americano en 2 nuevas regiones del
sur de Cuba, asi como su incidencia en la captura comercial y
su rendimiento productivo.

Materiales y métodos

Las zonas de estudio se ubicaron en 2 de las principales
cuencas hidrograficas de Cuba, la del rio Cuyaguateje, al suroc-
cidente, y ladel rio Cauto, en laregién suroriental (fig. 1). Ambos
rios han sido represados, lo que ha incrementado sus caracteristi-
cas estuarinas (Baisre, 2004). Se definieron 3 zonas de muestreo
en funcidén de la presencia del «ostiéon de fondo», 2 de ellas en
la cuenca del rio Cuyaguateje (zonas 1y 11) y la zona 111 en el

rio Cauto (fig. 1). En las 3 zonas hay presencia compartida de
ostion de mangle (C. rhizophorae) en bancos naturales con régi-
men intermareal y de ostién de fondo (C. virginica) en régimen
submareal.

Se llevaron a cabo muestreos bioldgicos en el rio Cauto
en octubre de 2014 y en la cuenca del rio Cuyaguateje en
diciembre de 2014. En cada zona evaluada se obtuvieron mues-
tras al azar (20 ostiones de fondo y 20 ostiones de mangle;
n =060 por tipo de ostién), todos con talla comercial (> 40 mm)
(Baisre, 2004), y se analizaron las caracteristicas morfolégicas
externas e internas de la concha y la estructura de los 6rga-
nos internos, siguiendo patrones de diferenciacién taxondémica
e identificacion sistemadtica, de conformidad con la literatura
sobre sistemadtica de moluscos bivalvos, particularmente de la
familia Ostreidae y del género Crassotrea (Amaral y Simone,
2014; Castillo-Rodriguez y Garcia-Cubas, 1984; Galtsoff, 1964,
Mirquez, 1992; Mikkelsen y Bieler, 2008; Newball y Carriker,
1983; Palmer y Carriker, 1979; Rios, 1994). Ademas, se deter-
mind la longitud anteroposterior en milimetros, medida desde el
umbo hasta el borde distal de 1a concha, utilizando un calibrador
Vernier con precisién de 0.05 mm, y el rendimiento en cuanto a
la proporcién de los tejidos con respecto a su peso total, a partir
de la recoleccion aleatoria de mas de700 organismos para cada
tipo de ostion.

Con el objeto de determinar diferencias/similitudes ambien-
tales entre los habitats del ostiéon de mangle y de fondo, se
registré la temperatura (°C), la salinidad (ups), el oxigeno
disuelto (mg L™") y el pH del agua con una sonda multipa-
ramétrica HANNA HI 9828. Estos registros se realizaron a 5 cm
del fondo (interfase agua-sedimento) para el ostién de fondo
y 30cm por debajo de la superficie del agua para el ostién de
mangle. Para caracterizar el habitat en cada zona ostricola se
utilizaron valores medios y extremos registrados en diferentes
muestreos abidticos realizados in situ durante los meses de enero
de 2011, mayo de 2012 y diciembre de 2014 para las zonas 1y
11 (cuenca del Cuyaguateje), y en junio, septiembre y octubre de
2014 para la zona 111 (rio Cauto).

El andlisis diferencial de la longitud de la concha de ambos
topotipos de ostiones entre zonas se realiz6 a partir de un
andlisis de varianza de una via, seguido de la prueba de
comparaciones miltiples least significant difference de Fis-
her. Para determinar diferencias o similitudes entre habitats,
se agruparon los valores hidrolégicos en 2 columnas de datos
para cada pardmetro estudiado: una columna con los valores
correspondientes a los muestreos realizados en los bancos de
ostion de mangle (n=27), y otra columna con los datos
de las zonas de ostiéon de fondo (n=18), contrastando las
medidas a través de una prueba #-Student. En todos los casos se
determind que los valores a analizar presentaron una distribucién
normal (prueba-F) y se establecié como valor de significacién
p=0.05, siguiendo las recomendaciones de Zar (1984).

Resultados
Enlazonaiseregistré la presencia del ostion de mangle cerca

de la desembocadura del rio Cuyaguateje y la laguna aledafia,
localizandose los bancos de ostién de fondo mads al interior del
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Figura 1. Zonas de estudio: cuenca del rio Cuyaguateje (zonas 1y 1I1) y cuenca del rio
las de ostién de mangle.

rio. En la zona 11 (laguna El Chevi-estero Sdbalo) se presentaron
bancos naturales intermareales de ostién de mangle en el estero
y en parte de la laguna, pero el ostiéon de fondo predominé en el
lecho de la parte sur de lalaguna (fig. 1). Enla zona 111, los bancos
naturales de ostién de fondo se extendieron intermitentemente
por 5km, aguas arriba de la zona conocida como «El desvio»
(fig. 1), un brazo de agua que comunica el rio con el sistema
lagunar adyacente. El ostién de mangle se encontrd aguas abajo
del rio Cauto, hacia su desembocadura.

Caracteres fenotipicos de las valvas y el cuerpo blando

En la tabla | se muestra un resumen de las caracteristicas
fenotipicas de las valvas y el cuerpo blando del ostiéon de mangle
(C. rhizophorae)y €l ostioén de fondo (C. virginica). El ostién de
mangle mostré una forma abanicada (fig. 2a), con color interno
de las valvas blanco, con tonalidad gris en el borde (fig. 2b),
mientras que el ostion de fondo present6 formas alargadas y
piriformes (fig. 3a), con color interno de la valva blanco nacar
(fig. 3b). En términos generales, el ostién de mangle (C. rhizop-
horae) mostré la valva superior (derecha) més plana y lisa y la
valva inferior (izquierda) més céncava. En el ostiéon de fondo
(C. virginica) la valva superior no es predominantemente lisa,
observandose lineas escalonadas de crecimiento hacia el borde,
y la valva inferior mostré notables irregularidades. Aunque el
grosor o espesor medio de las valvas en el ostion de fondo

Cauto (zona 111). Con rayado, las zonas de ostién de fondo, y con puntos negros,

(submareal) del rio Cauto (zona 111) fue relativamente supe-
rior (media de 2.5 mm) a la del ostién (intermareal) de mangle
(2.3 mm), ambas fueron menos gruesas que en los ostiones del
Cuayaguateje (zona 1) y la laguna El Chevi (zona 11), con pro-
medio de 2.8 mm en ostién de fondo y de 3.2mm en ostién
de mangle. La huella del miisculo aductor en el ostién de
mangle mostré una forma ovalada y alargada de color pur-
pura claro, mientras que en el ostiéon de fondo se observaron
ejemplares con la huella redondeada y de color café o pirpura
oscuro, aunque en algunos ostiones de fondo la pigmentacién fue
difusa.

Longitud de la concha y rendimiento

La longitud promedio de la concha (meses evalua-
dos: octubre y diciembre de 2014) del ostion de fondo
(61.1 £23.46 mm) fue notablemente superior a la del ostién de
mangle (37.2 £ 11.95 mm), siendo la talla maxima alcanzada
de 145 y 87 mm, respectivamente. Esto fue consistente con el
hecho de que en todas las poblaciones de las zonas estudiadas,
la longitud promedio de la concha del ostién de fondo (C. vir-
ginica) fue estadisticamente (p <0.05) superior a la de la ostra
de mangle (C. rhizophorae), que no mostré diferencias signifi-
cativas (p>0.05) entre las zonas estudiadas. No obstante, en las
2 especies de ostion, la talla de la zona 11 (Cauto) fue superior
a la de las zonas 1y 11 (fig. 4). El rendimiento de la carne fue
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Andlisis de diferenciacion morfoanatomica entre ostion de mangle y ostién de fondo.

1345

Valva externa

Ostion de mangle
Crassostrea rhizophorae

Ostién de fondo
Crassostrea virginica

Valvas (grosor)
Forma del ostién en concha
Valva derecha (superior)
Valva izquierda (inferior)
Concavidad
Color externo de la valva
Valva interna
Color interior de la valva
Huella del musculo aductor

Anatomia cuerpo blando
Cavidad del manto
Boca
Tamaio musculo aductor

Maés gruesas-poco grosor
Abanico-semicircular-ovalada
Lisa-achatada

Tipo tasa, céncava hacia umbo
Pronunciada

Pardo, lineas violaceas

Blanco, tonos grisiceos
Ovalada-alargada

Forma alargada a ovoide
Alargada-semicircular
50-65% de las partes blandas

Poco grosor, menos gruesas
Alargada-ovalada-piriforme
Opercular con protuberancia
Coéncava del centro al umbo
Moderada
Pardo-café-verdoso

Blanco ndcar, tonos pirpura
Ovalada-redondeada

Forma ovoide
En forma de herradura
20-35% de las partes blandas

Figura 2. Ostién de mangle, C. rhizophorae. a) La valva inferior (izquierda) sobresale, no es equivalva; b) apariencia interior de la concha de un ostién de mangle

adulto, con el animal.

notablemente mayor para el ostiéon de fondo, con un intervalo
que fue del 4.5 al 10.2%, siendo el del ostién de mangle de 3.9
a7.1%.

Habitat, caracteristicas hidrologicas

Los topotipos de ostién de mangle fueron extraidos de raices
y ramas de mangle en la zona intermareal, con caracteristicas

hidroldgicas de tipo estuarino-marino, a diferencia de los orga-
nismos de ostidén de fondo, extraidos de sustratos de sedimento
compacto de la zona submareal benténica, de tipo ribereio
estuarino. Los registros de temperatura y oxigeno disuelto en
el hdbitat de ambas especies no mostraron diferencias significa-
tivas (p>0.05) en sus valores medios; no obstante, se registrd
un valor promedio mayor (p <0.05) de la salinidad y el pH en el
habitat del ostién de mangle (tabla 2).

Figura 3. Ostién de fondo, C. virginica. a) Las valvas superior e inferior encajan eficazmente, considerdndose equivalvas; b) apariencia interior de la concha de un

ostién de fondo adulto, con el animal.
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Figura 4. Longitud promedio de la concha de la ostra de mangle Crassostrea
rhizophorae y la ostra de fondo C. virginica en las diferentes zonas de estudio
(1, m y ). Las lineas verticales muestran la desviacion estdndar con respecto a
la media. Letras diferentes indican medias significativamente diferentes.

Tabla 2
Caracteristicas hidrolégicas del habitat del ostién de mangle y el ostién de fondo.

Caracteristicas hidroldgicas Ostion de mangle Ostion de fondo

C. rhizophorae C. virginica
Temperatura (°C) 25.36-31.12 24.46-29.72
Salinidad (ups) 30.20-39.05 15.42-34.01
pH 7.85-8.24 7.45-8.10
Oxigeno disuelto (mg/L) 3.81-6.55 4.18-6.91

Discusion

De conformidad con los caracteres fenotipicos utilizados para
determinar las diferencias o similitudes entre el ostién de mangle
y el ostién de fondo, el diagndstico realizado mostré mayores
dicotomias que similitudes. El ostién de fondo coincide con las
caracteristicas del ostiéon americano C. virginica, el cual se dis-
tingue particularmente por alcanzar una talla mdxima promedio
bastante mayor que C. rhizophorae (en nuestro estudio, un 65%
mayor a las del ostién de mangle, tanto en promedio como en
talla maxima). Esto es debido a que tiene la valva izquierda muy
similar en tamano a la derecha (equivalvas) y porque la huella
de su musculo aductor es comparativamente mas redondeada
y manchada de color purpureo intenso (Castillo-Rodriguez y
Garcia-Cubas, 1984; Galtsoff, 1964). En cambio, en C. rhizop-
horae las valvas son marcadamente onduladas; la huella del
musculo aductor es alargada y manchada de purpura claro, y
el color interno de sus valvas tiene tonos grisdceos o parduzcos;
no es completamente blanco, como se observa en el interior de
las conchas de C. virginica (Castillo-Rodriguez y Garcia-Cubas,
1984).

El habitat de ambas especies de ostidn, a partir de las carac-
teristicas de los sitios segtin los bancos naturales de donde se
extrajeron los ejemplares, mostré diferencias significativas. La
zona intermareal y la zona submareal bent6nica donde se distri-
buyen C. rhizophoraey C. virginica, respectivamente, mostraron
diferencias en el tipo de sustrato y en las caracteristicas fisicoqui-
micas del agua. Un factor diferencial importante fue la salinidad
menor en las zonas de ostién de fondo, lo que es coincidente
con otros estudios (Castillo-Rodriguez y Garcia-Cubas, 1984;

Lodeiros y Freites, 2008) que sitiian esencialmente al ostién de
fondo (C. virginica) en aguas salobres.

Las caracteristicas de sus respectivos sustratos de fijacién
pueden apoyar la diferenciacion entre C. virginica y C. rhi-
zophorae debido a que la mayoria de los estudios sitdan al
ostién de mangle como una especie tipica de la zona intermareal,
fijada mayoritariamente a las raices y ramas del mangle rojo que
quedan sumergidas en la pleamar. Sin embargo, también se ha
reportado la presencia natural del ostién de mangle C. rhizopho-
rae formando bancos de fondo en el lecho de lagunas y esteros
del Caribe centroamericano, fijado a sustratos firmes formados
por la acumulacién natural de conchas, mezcladas con arena y
fango (Alvarez-Le6n y Gutiérrez-Bonilla, 2007; Diaz y Puyana,
1994). Como contraparte, C. virginica también ha sido repor-
tada fija a raices de mangle, en los cafios tributarios del golfo de
Paria, en Venezuela (Lodeiros y Freites, 2008; Lodeiros, Marin
y Prieto, 1999).

Los resultados obtenidos en este trabajo, referente a las
caracteristicas fenotipicas y de hdbitat del ostiéon de fondo
en comparacion con las del ostiéon de mangle, son coincidentes
con los descritos en la literatura para ambas especies y rati-
ficados en revisiones recientes del género (Amaral y Simone,
2014). Por tanto, se asume para ambas regiones de estudio
la presencia de la especie C. virginica, denominada en Cuba
«ostion de fondo» y se reporta su captura comercial.

La importancia productiva del ostién de fondo como recurso
pesquero comercialmente explotado en Cuba se demuestra en
el volumen de captura de los ultimos afios (2011-2014) segtin
estadisticas pesqueras de las empresas extractivas (media anual
de 205 t de ostién en su concha para el rio Cauto y 33 t para las
zonas del Cuyaguateje) y en el rendimiento promedio en carne
(7.3%) determinado en este estudio. Este rendimiento es mayor
que el promedio obtenido en C. rhizophorae (5.5%), de manera
que C. virginica ofrece rangos mds atractivos para comercia-
lizacién, maxime si se considera que rendimientos menores
del 4.9% no son econdémicamente rentables (Betanzos-Vega
et al., 2014). Esta observacién evidencia que el ostién de fondo
(C. virginica) puede ser una especie emergente para la acuicul-
tura en Cuba y en el Caribe insular.
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